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1 MOTORSERVICE — BIRINCI SINIF TEDARIKCINIZ

SATIS DESTEGI VE TEKNIK MUSTERI HIZMETLERI

e Siparis ve teslimat islemlerinde uzman danismanlik

e Hesaplama araci, CAD ¢izimleri ve 3 boyutlu goriintimler iceren ¢evrimici katalog

o Uriin kataloglari ve iiriin bilgileri, istek lizerine adresiniz ve logonuz ile 6zel
versiyon olarak sunulur

e Satig tesviki: Fuar lansmanlari, trtin 6rnekleri, reklam driinleri

e Haberbiilteni ve web sitesi ile her zaman giincel bilgilere sahip olun:
www.permaglide.com

e (Ozel danismanlik, hesaplamalar ve kaymali yatak tasarimi

e Talepleriniz dogrultusunda 6zel yapi tipleri

DENEYIMIMIZ SAYESINDE KAZANIN

e KS Permaglide® kaymali yatak tiretiminde 30 yilin Gistiinde uzmanlik
e Enyiiksek Alman otomobil endiistrisi kalite standartlari

e Talepleriniz dogrultusunda pratik test yerleri

e Malzeme ve siireg gelistirme

LOJISTIK PERFORMANSI
e Yiiksek mevcudiyet ve stokta bulundurma
e Hizli siparis uygulamasi ve isletime alma

SUREKLI YUKSEK KALITE
KAPSAMLI TEKNIK SERVIS

YUKSEK MEVCUDIYET VE STOKTA BULUNDURMA

KS PERMAGLIDE® KAYMALI
YATAKLAR - HER SEYIN SURTUNME
OLMADAN CALISMASI ICIN.
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KS PERMAGLIDE® P1 KAYMALI YATAKLAR

Bakim gerektirmez
Kuru ¢alisma icin uygundur

Karakteristik degerler Birim P10, P11 P14 P147*

Ozellikler

Kursunsuzdur - hayir evet evet

PV ks MPa-m/s 1,8 1,6 1,4

Pk stat. MPa 250 250 250

Paraan, MPa v<0,032m/sicin 56 v<0,029 m/sicin 56 v=0,025m/sicin 56
Vs, m/s p < 0,90 MPa igin 2 p<1,60 MPaigin 1 p<1,75MPaicin 0,8
T °C -200 ile +280 arasi —-200 ile +280 arasi -200 ile +280 arasi

KS PERMAGLIDE® P1 MALZEMELER

Standart malzeme P10

Standart malzeme P11

Standart malzeme P14

Kursun icerir

Tutma-birakma egilimi dustiktir
Asinma egilimi dusuktiir

Kimyasal dayanikliligi yiiksektir
Sirtinme degeri diistktir

Metal ile kaynaklanma egilimi yoktur
Sismeye karsi dayaniklidir

Su almaz

* Talep izerine

Kursun icerir

Korozyona karsi dayanikliligi daha
yiksektir

Isiiletkenligi cok iyidir ve dolayisiyla
kullanim giivenligi de daha yiiksektir
Miknatislanma yapmaz

Diger tiim 6zellikleri P10 ile aynidir

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS Il) yonetmeligi ile
uyumludur

e Tutma-birakma egilimi disuktiir

e Asinma egilimi dusuktir

e Sirtiinme degeri diisliktir

e Metalile kaynaklanma egilimi yoktur

e Sismeye karsi dayaniklidir

Ozel malzeme P147*

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS Il) yonetmeligi ile
uyumludur

e Korozyona karsi ¢ok yliksek day-
aniklilik

e Digertium ozellikleri P14 ile aynidir
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KS PERMAGLIDE® P1 YAPI TIPLERI

Burglar PAP Flansli gomlekler PAF Ay yataklar PAW Seritler PAS

PAP P10 PAF P10 PAW P10 PAS P10

PAP P11 PAF P11 PAW P11 PAS P11

o
o

PAP P14, PAP P147* PAF P14, PAF P147* PAW P14, PAW P147* PAS P14, PAS P147*




KS PERMAGLIDE® P2 KAYMALI YATAKLAR

e Az bakim gerektirir

e Gresveya siviile yaglanmig uygulamalar igindir

Karakteristik degerler

Ozellikler

P20, P22*, P23*

P200, P202*, P203*

Kursunsuzdur - hayir evet

PV, ke MPa - m/s 3 3,3

Prrae.stat. MPa 250 250

Praks.dyn. MPa v<0,042 m/sigin 70 v<0,047 m/sigin 70
Vaks. m/s p<1,00 MPaigin 3 p <1,00 MPaigin 3,3
T °C —40ile +110 aras! —40ile +110 aras!

* Talep izerine

KS PERMAGLIDE® P2 MALZEMELER

Standart malzeme P20

Standart malzeme P200

e Kursun igerir

e Yagcepleriile, montaj i¢in hazirdir

e Omiir boyu yaglama yapilabilir

e Asinmasi dusiktir

e Kenarlara uygulanan basinca karsi
daha az hassastir

e Sonimleme ozelligi etkindir

e (Carpma yiiklenmelerine karsi hassas
degildir

e Kimyasal dayanikliligi yiiksektir

Ozel malzeme P22*

e Kursunicerir
e Piirlizstiz calisma ylizeyi, isleme eki ile
e Digertium ozellikleri P20 ile aynidir

Ozel malzeme P23*

e Kursunicerir

e Piirlizsiiz calisma yiizeyi, montaj i¢in
hazirdir

e Digertium ozellikleri P20 ile aynidir

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS II) yonetmeligi ile
uyumludur

e Yag cepleriile, montaj icin hazirdir

e Omirboyuyaglamaya sahiptir

e Asinmasi disuktir

e Acil calisma dzellikleri cok iyidir

e Kenarlara uygulanan yiike ve ¢arpma
yiklenmelerine karsi hassas degildir

e Sontumleme ozelligi etkindir

e Kimyasal dayanikliligi yuksektir

Ozel malzeme P202*

Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS II) yonetmeligiile
uyumludur

e Pirlizsliz calisma yiizeyi, isleme eki ile

e Digertim ozellikleri P20 ile aynidir

Ozel malzeme P203*

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS Il) yonetmeligi ile
uyumludur

e Pirizsiiz calisma ylizeyi, montaj igin
hazirdir

e Digertium ozellikleri P20 ile aynidir
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KS PERMAGLIDE® P2 YAPI TIPLERI

Burglar PAP Ay yataklar PAW Seritler PAS

PAP P20, PAP P22*, PAP P23*, PAP P200, PAW P20, PAW P22*, PAW P23%, PAS P20, PAS P22*, PAS P23*, PAS P200,
PAP P202*, PAP P203* PAW P200, PAW P202*, PAW P203* PAS P202*, PAS P203*




3 TANIMLAR VE BIRIMLER

Metinde acik bir sekilde aksi belirtiilmedikg¢e bu katalogda
kullanilan degerlerin tanimlari, birimleri ve anlamlari asagidaki

gibidir.
isaret Birim Tanim isaret Birim Tanim
G mm Burg genisligi, toplam serit genisligi H mm Dogrusal hareket strok
B, mm Kullanilabilir serit genisligi E mm Ay yatagin bélme dairesi ¢api
C mm Burg i¢ kenar pahi (kenar olugu) u mm Serituzunlugu
C, mm Burg dis kenar pahi Ly h Nominal ¢alisma dmri
D, mm Kademe capi m g Kutle
D, mm Burcun i¢ capi n dak? Devir sayisi
Ay yatagin ic cap! Nos, dak™ Salinimli hareketin ¢evirme frekansi
iE mm Bastirarak gegirilmis durumda burg i¢ ¢api p MPa Yatak tizerindeki 6zgil yik
b, mm iurcunfl@ cap! pv MPa - pv degeri, 6zgiil yatak yiikiintin ve kayma
yyatagin dis capi m/s hizinin ¢arpimidir
d, mm Test yuvasinin ¢api (ayar mandreli) R, 1 mm Yaricap
4 mm Govde deliginin cap! R,R,  um Purtzlilik derinligi
dy mm Yardimct halkanin i¢ cap s, mm Celik veya bronz sirtin kalinligi
dy mm Kalibrasyon mandreli ¢api s, mm Burcun duvar kalinlig:
d mm Yaglama deligi cap! Sk mm Kademe kalinligi
du mm Mil capr T °C Sicaklik
d, mm Ay yatakta sabitleme deliginin capi t mm Govde girintisinin derinligi
dg, mm Ay yatak i¢in gévde girintisinin ¢capi v m/s Kayma hizi
F N Yatak tizerindeki yik, bastirma kuvveti N mm Olciim ¢izgisi mesafesi
Far N Test kuvveti z mm Testyuvasiyarilarinin mesafesi
Fe N Bir mm bur¢ genisligi basina bastirma kuvveti a, K- Bronz isil genlesme katsayisi
Ges N Toplam bastirma kuvveti ag, K- Celik 1sil genlesme katsayisi
fo mm Govdede pah genisligi As mm Teorik yatak boslugu
fu _ Yik durumu duzeltme faktori Az mm Test yuvasinda dlgme degeri
f _ Dogrusal hareket diizeltme faktori g, W(mK)=*  Bronzisililetkenlik katsayisi
fP - Yik dozeltme faktdri A, W(mK)-*  Celik isililetkenlik katsayisi
fe - Plruzluluk derinligi dizeltme faktoru u ~ Sirtinme katsayis:
f. - Sicaklik diizeltme faktori T, N/mm?  Kesme dayanikliligi
f, - Kayma hizi diizeltme faktoru o B Cevirme acis|
f - Malzeme diizeltme faktori




Kaymali yataklar, birbirlerine gére hareketli yapi parcalari
arasinda gii¢ alma ve aktarma i¢in kullanilir. Bu islem sirasin-
da, hareketli parcalarin birbirlerine gére olan konumu belirlenir
ve hareketteki kilavuzluk dogrulugu garanti edilir. Kaymali
yataklarin bircok 6zellige sahip olmasi beklenir. Bu yataklar-
dan, miimkiin olan en yiiksek mekanik yiikleri tastyabilmeleri
ve buna ragmen calisma 6mrii boyunca ¢ok az bir asinma
gostermeleri beklenir. Ayrica yiiksek kayma hizlarina karsi
direng gosterebilmeleri ve yatagin bulundugu ortam nedeniyle
olusabilecek arizalara karsi hassas olmamalari da gerekir.
Merkezinde bir kaymali yatagin calistig1 tribolojik bir sistemin
ne kadar karmasik olabilecegi Sek. 1’de gosterilmektedir.

isletim tiiriine bagli olarak ii¢ fonksiyon sistemi mevcuttur:
e Kuru c¢alisan, bakim gerektirmeyen kaymali yataklar

e Gresleyaglanan, az bakim gerektiren kaymali yataklar
e Hidrodinamik prensiple ¢calisan kaymali yataklar

Hidrodinamik prensiple ¢alisan kaymali yataklarin bazi beklenti-

leri daha iyi karsiladigi soylenebilir. Modern hesaplama ydntem-

lerinin yardimiyla 6zellikle yaglamali kaymali yataklarda optimum
ve isletim giivenlikli bir tasarim gergeklestirilebilir.

Az bakim gerektiren kaymali yataklar ise standart olarak gres
yaglamalidir. Montaj sirasinda uygulanan gres miktari genellikle
calisma omriiniin tamami boyunca yeterli olur. Gres yaglamali
kaymali yatak zorlu kosullar altinda kullaniliyorsa, sonradan
tekrar yaglama yapilmasi gerekebilir. Sonradan yaglama
araliklarinin dogru belirlenmesi, ¢alisma 6mriinii kayda deger
ol¢lide uzatabilir.

Ancak gres yaglamali 6zellikteki kaymali yataklarda beklenen
calisma dmri hesaplamasi, bir¢cok faktdriin etkili olmasi
nedeniyle kesin sekilde gerceklestirilemez ve bu nedenle
yalnizca bir referans deger olarak dikkate alinmalidir. Ancak cogu
durumda yag veya gres ile yaglama yapilamaz veya yapilmasina
izin verilmez. Bu durumlarda bakim gerektirmeyen, kuru calisan
kaymali yataklar kullanilir. Calisma émrii burada da yine kesin
sekilde hesaplanamaz. Calisma omriini, ¢esitli parametreleri
(6rn. spesifik yiik, kayma hizi, sicaklik vb.) dikkate alarak
hesaplamak igin yaygin olarak kullanilan basit yontemler ile,
sadece kaba referans degerlere ulasilabilir. Bu nedenle; bakim
gerektirmeyen, kuru ¢alisan kaymali yataklardaki ve az bakim
gerektiren kaymali yataklardaki tasarimin, uygulama odakli
testlerle glivence altina alinmasi tavsiye edilir.

Asagidaki boliimlerde bakim gerektirmeyen ve az bakim
gerektiren kaymali yataklarin 6zel fonksiyon modelleri ele
alinmistir.
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Tribolojik bir sistemde etkiler

01 Ara madde
02 Yiiklenme
03 Karsi govde

04 Goreli hareket
05 Temel govde
06 Ortam kosullari

Ortam kosullari

e Sicaklik, akiskan, kir

Yiiklenme

e Yiiklenme yiiksekligi, yiiklenme tiirii (statik, dinamik)

e Yiiklenme siiresi (kesintisiz, aralikli), cevresel yiik,
noktasal yik

Karsi govde

e Malzeme, sertlik, ylizey purizlulig, isi iletkenligi

Goreli hareket

e Doner, osilasyonlu, dogrusal

e Kayma hizi, hareket siiresi

Ara madde

e Katiyaglama maddesi, gres, sivi, viskozite

e Eskimeye karsi dayaniklilik

Temel govde

e Malzeme, sertlik, yiizey piritzluligu, asinma direnci,
acil calisma kapasitesi,

e Kimyasal dayaniklilik

Sek. 1: Tribolojik sistem
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4.1 P1 MALZEMESINE GIRIS

4.1.1 GENEL

P1 malzeme grubu; P10, P11, P14 ve P147 malzemelerini kapsamaktadir. P10 ve P11,
bronz kaygan tabakada ve yaglama maddesi kiitlesinde kursun icermektedir. P14 ve
P147 kursunsuzdur.

4.1.2 MALZEME YAPISI

P1 grubunun malzemeleri, bir ¢elik sirttan veya bronz sirttan, tabaka kalinligi 0,2 mm
ile 0,35 mm arasinda olan sinterlenmis, 6zel bronz bir kaygan tabakadan ve bir kati
yaglama maddesi kiitlesinden meydana gelmektedir. Bronz kaygan tabaka, yakl. %30
degerinde bir gozeneklilik hacmi olusacak sekilde sinterlenmistir. Gozenekli bronz
kaygan tabakanin ara bosluklarina, genellikle dolgu maddeli PTFE olmak izere, bir kati
yaglama maddesi karisimi merdanelenir ve sinterlenir. Kati yaglama maddesi karigimi,
bosluklari tamamen doldurur ve bronz kaygan tabakanin tizerinde kalinlig1 0,03 mm’ye
varan bir alistirma tabakasi (Sek. 2) olusturur.

4.1.3 FONKSIYON TANIMI

Bakim gerektirmeyen, kuru ¢alisan P1 kaymali yataklar, tiim ¢alisma siireleri boyunca
dort asamadan gecer (Sek. 3).

Asinma
i

_—  »

Calisma omrii Siire

/Aﬁi

listirma asamasi

01 Baslangi¢ durumu 04 Calisma dmrii sonu

02 Alistirma isleminin sonu 05 izin verilen azami asinma

03 Calisma omrii icerisinde

Sek. 3: P1 kaymali yatak asinma egrisi (sematik) /1/

Sek. 2: P1 tabaka sistemi
01 Katiyaglama maddesi

02 Bronz kaygan tabaka
03 Yatak sirti

Baslangi¢ durumu

Bronz kaygan tabakanin bosluklari
tamamiyla kati yaglama maddesiyle
doludur ve bronz kaygan tabakanin
tizerindeki alistirma tabakasi tamamen

korunmustur (Sek. 4).

Sek. 4: Baslangi¢ durumundaki kaymali

yiizeyin durumu
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Alistirma islemi

Kayma hareketinin baslangicinda alistirma tabakasinin bdlimleri, karsi pargaya
aktarilir (Sek. 6). Bu esnada karsi parca lizerinde siirtinmenin 6nemli dl¢lide
azalmasina neden olan kapali bir kati yaglama maddesi tabakasi olusur. Alistirma
islemi ile yatagin kaygan tabakasinda normalde 0,005 mm ile 0,030 mm arasinda
malzeme kaldirilir. Alisma siiresinin sonunda kaymali ylizeyin durumu, Sek. 5’te

gosterilmektedir.
Siirekli isletim Sek. 5: Alistirma isleminin sonunda
Alistirma islemi sona erdiginde, kaymali yatagin esas kullanim siiresi baslar. Esas kaymali ytizeyin durumu

kullanim siiresi; toplu yiik ve ortam kosullarinin yani sira bronz kaygan tabaka hacmi
/ kati yaglama maddesi hacmi oranina gére belirlenir. Calisma siiresi esnasinda
temas bolgesine siirekli olarak yeni kati yaglama maddesi girer ve tiilkenen kati
yaglama maddesi parcalarinin yerini alir. Bu islem 6zellikle bronz kaygan tabakanin
ve kati yaglama maddesinin farkli genlesme katsayilari nedeniyle tetiklenir (oran
yakl. 1:5,5). Temas bolgesinde sirtinme kuvvetiyle yapilan ¢alisma nedeniyle
kaygan tabaka isindiginda, kati yaglama maddesi orani buna gore daha fazla genlesir
ve kars! parcayi yaglar. Bunun sonucunda siirtinme degeri ve yatak sicakligi diiser.
Yaglama maddesi tiikendiginde, yeni bir dongii baslar. Sek. 7’de tipik bir akis egrisi
gosterilmektedir. Calisma dmrii esnasindaki kaymali ylizeyin durumu Sek. 8’de
gosterilmektedir.

Calisma dmrii sonu
Kaymali yatak sistemindeki kati yaglama maddesi, sadece sinirli bir siire boyunca
mevcuttur (g6zenekli, sinterlenmis bronz kaygan tabakanin gézenek hacmine bagli

olarak). Daha uzun ¢alisma siiresi nedeniyle yaglama maddesi hacmi tikendiginde,

siirtinme degeri ve asinma yogunlugu artar. Bunun sonucunda ¢ogu zaman izin Sek. 6: Malzeme aktarimi
verilen asinma siniri da asilir. Normal durumda P1 kaymali yataklarda bu deger» 01 Baslangi¢ durumu
0,05 mm bicimindedir. Ozellikle yiiksek kayma hizlarinda, ayni zamanda yatak 02 Alistirma isleminin sonu

1sinabilir ve mil asinabilir. Calisma dmriintin sonunda kaymali ylizeyin durumu,
Sek. 9’da gosterilmektedir.
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Sek. 9: Calisma dmriiniin sonunda kaymali

Sek. 7: Stirtinme degerinin ve sicakligin titresim 6zelligi ylizeyin durumu



4.1.4 SINIR DEGERLER VE ETKI FAKTORLERI

Galisma omrii ve isletim giivenligi, birbirleriyle de karsilikli
etkilesim halinde olan ¢ok sayida etken faktor tarafindan
belirlenir. Asagida en 6nemli etki faktorleri ve sinir degerler
aciklanmistir.

izin verilen azami pv degeri

pv degeri, 6zgiil yatak ylikiintin p [MPa] ve kayma hizinin v [m/s]
carpimidir. Her iki etki faktdr birbiriyle karsilikli etkilesim
halindedir. Sek. 10’da, P1 kaymali yatak icin izin verilen azami pv
degeri bir sinir egrisi olarak gdsterilmektedir. Ozgiil yatak yiikii ve
kayma hizi, bu sinir egrisi icerisinde oldugunda, temel olarak bir
P1 kaymali yatagin kullanilabileceginden yola ¢ikilabilir.

Burada sinir egrisi, isletim sirasinda yatak tizerindeki 6zgiil yiik
P [IMPa] ve ilgili v [m/s] kayma hizi degerine gore bir termik
dengenin ayarlanmasi olarak anlasilmalidir, yani kaymali yatak
sistemi, isletim glivenligini koruyarak ¢alismaya devam eder. Yiik
veya kayma hizi, sinir egrisinin disinda olacak sekilde arttirilirsa,
1sil bir denge olusmaz. Asinma yogunlugu ve sicaklik artar.

Kaymali yataklar, kisa siire icerisinde devre disi kalabilir.

Ozgiil yatak yiikii

izin verilen azami 6zgiil yatak yiikiinde ve izin verilen azami
kayma hizinda, bakim gerektirmeyen, kuru ¢alisan bir P1 kaymali
yatak i¢in yandaki referans degerler gegerlidir:

Yatak iizerindeki azami 6zgiil yiik p[MPa]

Olagan fonksiyon sinirlari:

P10, P11

0,03m/s <vs 2m/s

0,1 MPa <p=< 56 MPa

0,03m/s <vs< 1m/s
0,1 MPa <ps 56 MPa
0,03m/s <vs< 0,8m/s
0,1 MPa <ps< 56 MPa
1000
140
< 100
o
=
o
3
=z
3
> 10
=z
©
©
>
51,6
L
S 1 AN
0,1
0,001 0,01 0,1 1 10

Kayma hizi v [m/s]

Sek. 10: pv degeri [MPa - m/s], sinir egrisi (degerler oda sicakli-

ginda gecerlidir)

Kayma hizi v [m/s]

P10, P11
Statik 250 MPa - -
Hareketsiz noktasal yiik, esit bir sekilde hareket 140 MPa <0,013 m/s <0,011 m/s <0,010 m/s
Hareketsiz noktasal yiik, dénmeli, salinimli 56 MPa <0,032m/s <0,029 m/s <0,025 m/s
Hareketsiz noktasal yiik, cevresel yiik; sismeli, donmeli, 28 MPa <0,064 m/s <0,057 m/s <0,050 m/s

salinimli

Tab. 1: Yatak lizerindeki 6zgiil yikiin referans degerleri



Kayma hizi

Bakim gerektirmeyen, kursunlu P1 kaymali yataklar icin kuru
calisma esnasinda kayma hizi v, maks. 2 m/s ile sinirlidir.
Kursunsuz P1 kaymali yataklarda v, azami kayma hizi P14 icin
1 m/sve P147 i¢in 0,8 m/s’dir. Bir kaymali yatakta kayma hizi,
yatak ve mil arasindaki, m/s biriminde goreli hizdir. Bu hiz,
tribolojik bir sistemde biiylik dnem tasir ve yatak iizerindeki 6zgiil
yiik ile birlikte bir kaymali yatagin kullanim alani icin belirleyici-

Siirtiinme, yatak yiikii, kayma hizi
Bu ii¢ etki faktori, birbiriyle karsilikli etkilesim halindedir.
Egilime gore yandaki iliski s6z konusudur:
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dir. Ayrica bkz. Sek. 10: pv degeri sinir egrisi. Yilksek kayma hizi,
ozellikle yatagin asinmasini etkiler. Calisma siiresi esnasinda
kayma yoluna uzunluguna bagli biiyuiklikte bir asinma meydana
gelir. Ancak yatak sicakligi da kayma hizina bagli olan bir
degerdir. Tribolojik sistem, cok yiiksek kayma hizi nedeniyle artik
1sil dengede degilse, izin verilen yiilklenme sinir asilmistir.

Yatak iizerindeki 6zgiil yiik Kayma hizi Siirtiinme katsayisi
p [MPa] v [m/s] pl1l
140 250'ye kadar yiksek 0,001'e kadar disiik 0,03 distk
140 60'a kadar 0,001 0,005'e kadar 0,04 0,07'ye kadar
60 10'a kadar 0,005 0,05'e kadar 0,07 0,1'e kadar
10 1'e kadar 0,050 0,5'e kadar 0,10 0,15'e kadar
1'e kadar dusik 0,500 2'ye kadar yiksek 0,15 0,25'e kadar yiiksek

Tab. 2: Siirtiinme katsayisi (Tiim degerler 20 °Cigin gecerlidir, celik karsi calisma yiizeyi, piriizliliik derinligi R 0,8 ila R, 1,5)

Siirtiinme ve kaydirma ortagi (malzeme ve yiizey)

Bakim gerektirmeyen bir yatak yerinin isletim giivenligi ve
calisma omrd, toplu yiklenmenin yani sira karsi par¢anin
malzemesine ve ylizeyine de baglidir. Kaydirma ortaklarinin
malzemeleri, bakim gerektirmeyen, kuru ¢alisan bir P1 kaymali
yatagin asinma ozelligini ve bdylelikle calisma 6mriinii kismen
onemli ol¢lide etkiler. Prensip itibariyla calisma émri agisin-
dan kaydirma ortaginda sertlestirilmis veya 6zel bir kaplamaya
sahip olan bir calisma yiizeyi kullanmak avantajlidir. Bu 6zel-
likle daha yiiksek yiiklenme durumlari ve daha yiiksek kayma
hiziicin gecerlidir.

Kaydirma ortaginin yiizey purizluligi de kaydirma ciftinin
isletim giivenligi ve ¢alisma 6mrii bakimindan biyiik 6nem
tagir. En uygun sirtiinme kosullar, ylizey piriizIulugi R 0,8 ile
R, 1,5 arasinda oldugunda elde edilir. Yiizey cok piriizli
oldugunda, kati yaglama maddesi yeterli sekilde kaydirma
ortaginda birikemez. Kayma hareketi esnasinda tekrar tekrar
yapisma ve bunun sonucunda tutma-birakma etkileri, gicirda-
ma sesleri ve isletim arizalart meydana gelir. Kaydirma
ortaginin ylizeyi ¢cok piriiz oldugunda, kaymali yatakta mevcut
olan kati yaglama maddesi, kaydirma ortaginda kapali bir
yaglama tabakasi olusturmak igin yeterli degildir. Daha yiiksek
siirtinme, sicaklik artisi ve daha yiiksek aginma ile birlikte
asinma durumlar gergeklesir.



Siirtiinme ve sicaklik (ortam sicakligi)

isletim giivenligi ve calisma dmrii icin bakim gerektirmeyen bir
kaymali yatak sisteminin hangi isletme sicakligi araliginda
calisacagi onemlidir. Bu 6zellikle bir kaymali yatagin giicii i¢in
onemli olan kati yaglama maddesinin mekanik 6zellikleri,
sicaklik ile birlikte degistigi icin gereklidir. Yakl. 100 °C’ye
kadar isletme sicakliginda; siirtiinme degeri, oda sicakliginda
oldugundan ¢ok az daha diisiiktiir. Isletme sicakligi 100 °C’nin
belirgin bir sekilde lizerine ¢ikarsa, bu etki tersine doner.
Siirtinme degeri artar ve oda sicakligindaki degerden %50
kadar daha yiiksek olabilir. Bu nedenle yatak sicakligi ve
bunun sonucunda kati yaglama maddesinin mekanik 6zelligi
de degisir. Kati yaglama maddesinin sirtiinmeyi belirleyen
kismi, PTFE polimerdir. PTFE’nin kesme dayanikliligi, dzellikle
kaydirma ortagindaki yaglama tabakasini olusturmak ve
korumaktan sorumludur. Ancak PTFE’nin kesme dayanikliliginin
yiiksekligi sicakliga baglidir (Sek. 11). Isletme sicakligi
arttiginda, buna bagli olarak kesme dayanikliligi azalir. /2/

Temas bolgesinde siirtinme nedeniyle olusan kayma gerilmesi,
PTFE’nin kesme dayanikliligindan yiiksekse, yaglama tabakasi,
temas bolgesinde kesilir ve kisa siireli bir kesinti meydana
gelebilir.

Kayma hareketi ve yiiklenme tiirii

Donmeli veya etrafinda donmeli harekete bagli olarak, noktasal
yiik veya cevresel yiik seklindeki ylik durumu 6nem tasir.
Noktasal ylikte mil hareket eder ve yatak burglu gévde durur.
Cevresel yiikte yatak burglu gévde, duran mil veya eksen
cevresinde hareket eder. Esit yiik durumunda dénmeli veya
etrafinda dénmeli hareketler, temel olarak asinmaya neden olur.
Cevresel yiik olan yatak yerlerinde asinma orani ise noktasal yiik
olan yatak yerlerine kiyasla ¢cok daha diisiik olabilir. Yatak yerine
cok sik yiik degisimi veya titresimler nedeniyle yliklenme séz
konusuysa, malzeme yorulmasi da meydana gelebilir.

Dogrusal hareketlerde yatak normalde kaydirma ortaginda daha
uzun bir alana uygulanir. Bunun sonucunda kaydirma ortagi
izerinden daha fazla siirtlinme 1sisi ¢ikarilir. Bu nedenle donmeli
veya etrafinda dénmeli hareketlere kiyasla daha yiiksek kayma
hizlar mimkinddr.

Hidrodinamik isletim

Prensip itibariyla P1 kaymali yataklar, hidrodinamik kosullar
altinda da ¢alistinlabilir. Motorservice, bunun hesaplamasini
hizmet olarak sunar.
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Sek. 11: Sicakliga gore PTFE kesme dayanikliligi T



4.2 P2 MALZEMESINE GIRIS
4.2.1 MALZEME YAPISI

P2 kaymali yatak malzemesi; bir celik sirttan, kalinligi 0,2 mm ile
0,35 mm arasinda olan bir bronz baglanti tabakasindan ve
kaygan tabaka olarak dolgu maddeli termoplastikten meydana
gelmektedir. Plastik kaygan tabaka, bronz baglanti tabakasinin
bosluklarinda (g6zenek hacmi ~%50) bulunmaktadir ve baglanti
tabakasinin tizerinde kullanim amacina bagli olarak kalinlig
0,08 mm ile 0,2 mm arasinda olan bir kaymali yiizey olusturmak-

4.2.2 FONKSIYON TANIMI

Az bakim gerektiren P2 kaymali yataklar normalde 6miir boyu
yaglama ile kullanilir. Bunun i¢in kaygan tabakada mevcut olan
yag ceplerine montaj esnasinda tamamen yaglama maddesi
(gres) doldurulur.

Alistirma islemi

Kayma hareketinin basinda kaygan tabakada mevcut olan gres,
karsi parcaya (mil) aktarilir. Boylece iki kayma yiizeyi, ince bir
yaglama maddesi tabakast ile birbirinden ayrilmistir. Kayma
hareketi esnasinda siirtiinme degeri azalir ve 0,02 ila 0,15
arasinda bir deger alabilir. Ayni zamanda yatagin ve kaydirma
ortaginin kayma yiizeyleri uyarlanir, yani malzeme piiriizleri
giderilir. Giderilen pargaciklar agirlikli olarak yag ceplerine birikir
ve asinma agisindan simdilik artik 5nemli degildir.
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tadir. P2 malzeme grubu icerisinde iki farkli kaygan tabaka
bilesimi yer almaktadir:

e Kursunlu P20, P22, P23

e Kursunsuz P200, P202, P203

Kaygan tabaka kalinligi ve kaygan tabaka profili de farklidir.
Bununla ilgili ayrintili bilgileri, bu katalogda yer alan malzeme
veri sayfalarinda bulabilirsiniz.

Siirekli isletim

Yag cebi tasarimina bagli olarak (DIN ISO 3547’ye gore)
beklenen calisma siiresi icin yeterli yaglama maddesi mevcut-
tur. Siirtinme degeri ve sicaklik, uzun siire boyunca neredeyse
sabit kalir. Asinma orani diisiiktiir. Bu, diisiik ve orta seviyeli
yiiklenmeler i¢in gecerlidir. Daha biyiik yiiklenme seviyelerinde
veya zor kullanim kosullarinda yatak yerlerinin diizenli olarak
tekrar yaglanmasi dnerilir. Dogru zamanda gerceklestirilen
tekrar yaglama araliklari, asinma oranini dusirir. Buna bagli
olarak da isletim giivenligi artar ve ¢alisma 6mrii uzar.

Sek. 12: P2 tabaka sistemi
01 Kaygan tabaka

02 Baglanti tabakasi

03 Yatak sirti
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Sek. 13: P2 kaymali yatak aginma egrisi (sematik)



Calisma 6mrii sonu

Uzun g¢alisma siresinin ardindan ve buna bagli asinma derinligin-

de, 6mir boyu yaglamaya (tek seferlik yaglama) sahip kaymali
yatak uygulamalarinda yaglama maddesi hacmi tiikenir. Yaglama
gresi tipine ve ortam kosullarina bagli olarak da yaglama
maddesinin performansi diiser (eskime). Bunun sonucunda da
slirtiinme degeri, yatak sicakli§i ve asinma ortalamanin {istiinde
artar. Yatak, 1sinir ve arizalanir. Tekrar yaglamali yatak yerlerinde
de prensip itibariyla benzer bir tutumdan yola ¢ikilmalidir. Yatak

4.2.3 SINIR DEGERLER VE ETKI FAKTORLERI

Az bakim gerektiren bir kaymali yatagin calisma émrii ve isletim
glivenligi, sadece isletme kosullarindan ve ortam kosullarindan
degil ayni zamanda yaglama kosullarindan (gres, yag) da
etkilenmektedir. Normalde birden fazla etki faktorii ayni anda
meydana gelir ve bu etki faktorleri birbirleriyle de karsilikli
etkilesim halindedir. Asagida en 6nemli etki faktorleri ve sinir
degerler aciklanmistir.

izin verilen azami pv degeri

pv degeri, 6zgiil yatak yiikiintin p[MPa] ve kayma hizinin v [m/s]
carpimidir. Her iki etki faktorii birbiriyle karsilikli etkilesim
halindedir. Gres yaglamali P2 kaymali yataklar igin izin verilen
azami pv degeri bir sinir egrisi olarak Sek. 14’te gosterilmektedir.
Ozgiil yatak yiikii ve ilgili kayma hizi, bu sinir egrisi icerisinde
oldugunda, temel olarak gres yaglamali bir P2 kaymali yatagin
kullanilabileceginden yola ¢ikilabilir.

Burada sinir egrisi, isletim sirasinda yatak tizerindeki 6zgiil yiik
t p [MPa] ve ilgili v [m/s] kayma hizi degerine gore bir termik
dengenin ayarlanmasi olarak anlasilmalidir, yani kaymali yatak
sistemi, isletim giivenligini koruyarak ¢alismaya devam eder.
Yiik veya kayma hizi, sinir egrisinin disinda olacak sekilde
arttirilirsa, 1sil bir denge olusmaz. Asinma yogunlugu ve sicaklik
artar. Yatak, kisa siire icerisinde devre disi kalir. P2 kaymali
yataklar yaglanmalidir. Yaglama maddesine bagli olarak ¢alisma
omrii daha uzun olabilir. Gdsterilen sinir egrisi, mineral yag
bazli ve 20 °C sicakliginda lityum sabunlu gres icin gecerlidir.

yeri tekraryaglandiginda, ¢alisma dmrii 6nemli él¢lide uzatilsa
da burada da asinma derinligi nedeniyle yag ceplerinin tutma
kapasitesi ¢ok fazla azalir. Bunun sonucunda yeterli yaglama
maddesi depolanmaz. Bunun yani sira yag ceplerinde biriken ve
hacmiilave olarak kisitlayan asinan malzeme mevcuttur. Omiir
boyu yaglamaya sahip kaymali yataklarda goriilene benzer ariza
belirtileri ortaya ¢ikar.

Calisma 6mrii hesaplamasi i¢gin
gecerlilik araligi:

0,04m/s <vs 3m/s

0,1 MPa <p=< 70MPa

0,04m/s <vs 3,3m/s

0,1 MPa <ps< 70 MPa

1000

140

10

Ozgiil yatak yiikii p [MPa]

0,1
0,001

0,01 0,1 1 10

Kayma hizi v [m/s]

Sek. 14: pv degerleri, 20 °Cigin gres yaglamali P20, P200 sinir egrileri



Ozgiil yatak yiikii

izin verilen azami 6zgiil yatak yiikiinde ve izin verilen azami
kayma hizinda, az bakim gerektiren bir P2 kaymali yatak igin
asagidaki referans degerler gecerlidir:

Yatak iizerindeki azami 6zgiil yiik p[MPa]
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Kayma hizi v [m/s]

P20, P22*, P23* P200, P202*, P203*

Statik 250 MPa - -

Hareketsiz noktasal yik, esit bir sekilde hareket 140 MPa <0,021 m/s <0,024 m/s
Hareketsiz noktasal yik, donmeli, salinimli 70 MPa <0,043 m/s <0,047 m/s
Hareketsiz noktasal yiik, cevresel yiik; sismeli, donmeli, 35 MPa <0,086m/s <0,094 m/s
salinimli

Siniryiiki (Sek. 14) 1,0 MPa maks. 3,0 m/s maks. 3,3 m/s

Tab. 3: Yatak lizerindeki 6zgiil yiikiin referans degerleri

Kayma hizi

Az bakim gerektiren, kursunlu P2 kaymali yataklar igin izin
verilen azami kayma hizi v, gresli yaglama durumunda 3,0 m/s
ile sinirlidir. Az bakim gerektiren, kursunsuz P2 kaymali
yataklar igin izin verilen azami kayma hizi 3,3 m/s’dir. Kayma
hizi burada yatak ve kaydirma ortagi arasindaki goreli hizdir.
Bu hiz, tribolojik bir sistemde biiylik 6nem tasir ve yatak
tzerindeki p 6zgil yatak yiikii ile birlikte bir kaymali yatagin
kullanim alani igin belirleyicidir. Yilksek kayma hizi, 6zellikle
yatagin asinmasini etkiler. Calisma siiresi esnasinda kayma
yoluna uzunluguna bagli biiytklikte bir asinma meydana gelir.
Kayma hizi, izin verilen degerin tzerine ¢ikarilirsa, kaymali
yatak sistemi artik 1sil dengede degildir. Kesinti ile sonuglana-
bilecek isletim arizalar meydana gelebilir.

Gresli yaglama

Bir P2 kaymali yatagin ¢alisma omrdi, kullanilan yaglama gresi
tarafindan da etkilenir. Ozellikle siirtiinme katsayisi, tasima
kapasitesi ve izin verilen isletme sicakligl, yaglama gresine
baglidir. Eskimeye karsi dayaniklilik da sorunsuz bir ¢alisma igin
onem tasir. Temel olarak asagidaki gresler uygundur:

e Lityum sabun bazli gresler (eskimeye karsi dayanikli)

e Baryum sabun bazli gresler (iyi yapisma 6zelligi)

e Aliiminyum sabun bazli gresler (iyi islanabilirlik)

Dogru zamanda gerceklestirilen tekrar yaglama araliklari,
calisma dmriinii uzatir ve isletim giivenligini arttinr (Sek. 13).

*Talep tizerine

Siirtiinme ve kaydirma ortagi (malzeme ve yiizey)

Az bakim gerektiren bir yatak yerinin isletim giivenligi ve ¢alisma
omrd, toplu yiiklenmenin ve yaglama maddelerinin yani sira karsi
parcanin malzemesine ve yiizeyine de baglidir. Kaydirma
ortaklarinin malzemeleri, calisma 6mriint kismen énemli 6l¢iide
etkiler (bkz. Tab. 24). Kaydirma ortaginin yiizey pirtzIuligi de
kaydirma ciftinin isletim giivenligi ve calisma 6mrii bakimindan
blylk 6nem tagir. R, 0,8 ile R, 1,5 arasindaki piriizliilik
derinlikleri, en iyi on kosullari saglar. Daha biiyiik purizlilik
derinliklerinde, yaglama maddesi olarak gresin mevcut olmasina
ragmen daha yliksek asinma ile sonuglanan asinma durumlari
gerceklesir.

Sicaklik

P2 kaymali yataklar, yakl. 70 °C isletme sicakligina kadar ¢ok
dayaniklidir. Sicakliklar, belirgin bir sekilde bu degerin lizerine
¢ikarsa, yatagin performansi hizli bir sekilde diser. Calisma
sinirna 110 °C sicaklikta ulasilir. Kisa siireligine 140 °C calisma
sicakligina ulasilabilir, ancak bu sadece yatak yuiki disiik
oldugunda mimkindir. Kullanilan yaglama maddesinin (6rn.
gres tipi) sicakliga karsi dayanikliligi da dikkate alinmalidir.



Kayma hareketi ve yiiklenme

Donmeli veya etrafinda donmeli harekete bagli olarak, noktasal
yiik veya ¢evresel yiik seklindeki yiik durumu 6nem tasir.
Noktasal yiikte mil hareket eder ve yatak bur¢lu gévde durur.
Cevresel yiikte yatak burglu govde, duran mil ¢cevresinde
hareket eder. Esit yiik durumunda dénmeli veya etrafinda
donmeli hareketler, temel olarak asinmaya neden olur. Yatak
yerine ¢ok sik yiik degisimi veya titresimler nedeniyle yiiklenme
s0z konusuysa, malzeme yorulmasi da meydana gelebilir.

Dogrusal hareketlerde yatak normalde kaydirma ortaginda daha
uzun bir alana uygulanir. Bunun sonucunda kaydirma ortagi
tizerinden daha fazla surtiinme isisi ¢ikarilir. Bu nedenle donmeli
veya etrafinda donmeli hareketlere kiyasla daha yiiksek kayma
hizlar miimkinddr.

Hidrodinamik isletim

P2 kaymali yataklar, hidrodinamik kosullar altinda da ¢alistirila-
bilir. Bunun i¢in yag cepleri olmayan bir kaygan tabaka gereklidir.
Yag cepsiz kaymali yataklar, montaja hazir bir sekilde veya talep
lizerine yatak i¢ ¢api sonradan islenebilecek bir sekilde teslim
edilebilir. Karmasik uygulama sekli nedeniyle Motorservice,
hidrodinamik olarak calistirilan kaymali yataklarin hesaplamasini

hizmet olarak sunar.
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5 MALZEME SECIMI, MALZEME BILGILERI

Malzeme se¢imi icin sema
Kuru ¢alisan veya gres yaglamali kaymali yataklar icin gecerlidir.
Motorservice, hidrodinamik isletim icin hesaplamayi ve malzeme sec¢imini hizmet olarak sunar.

Giris degerleri

Yanda yer alan giris degerleri, normalde sartnamede belirtilmistir veya e Yatak ylki [MPa]
hesaplanir (mil). Bu semada 6ncelikle yatak genisligi, mile bagli olarak gegici e Mil capi [mm]
olarak belirlenmelidir. e Devirsayisi [min=]
e Cevirme agisi [°]
e Cevirme frekansi [min=]
* Yatak genisligi [mm]

P1 grubu (bakim gerektirmez) P2 grubu (az bakim gerektirir)
evet hayir
Bakim
gerektirmez?
Kontrol
edilmelidir:maks. —200 ile +280 arasi —40ile +110 arasi

izn isletme sic.[°C] T |

evet hayir evet hayir
Kursunsuz talep

edildi mi?
el evet hayir evet hayir
Korozyon Basvuru Basvuru
korumasi
Hesaplama | |
Bolim 6.1):
e 1051 |tantst| ftalisi| e is) [41,(5] 41,15
vim/s] (61,071, [61,171, (61,171, (61,171, [61,17], (61,071,
[81,[91] [81,19] [81,191] (81,191 [8],[9] [81,[91]
pv [MPa - m/s] [10] [10] [10] [10] [10] [10]
Kontrol edilmeli-
dir: <0,8 <1,0 <2,0 <2,0 <3,3 <3,0
v [m/s]izn.
<1,4 <1,6 <1,8 <1,8 <3,3 <3,0
pv [MPa - m/s] izn.
Yatak deligine
montajdan sonra evet hayir evet hayir
talasli ek islem R D D R
uygulansin mi?
(boslugu azaltma)
P200 P20
* * *
Uygun malzeme P147 P14 P11 P10 P202 P203* P22 P23+
10.1 10.1 10.1 10.1
Mevcu..t I~ 10.2 10.2 10.2 10.2 10.5 105 10.5 105
yatak dlciileri 10.6? 10.62
B6lim: 10.3 10.3 10.3 10.3 10.7 10.7 10.7 10.7
: 10.4 10.4 10.4 10.4 : ’

D P1 grubundaki burglara talasl ek islem uygulamak miimkiin degildir. Talassiz kalibrasyon miimkiindiir, ancak ¢aligma émriinii azaltir (Tab. 37)
2 Sadece P20/P200 malzemesi igin gegerlidir
*Talep lzerine



5.1 P1 KAYMALI YATAKLAR

5.1.1 P10, P11 ... BAKIM GEREKTIRMEZ VE SAGLAM

Kisa tanim

P10 ve P11, en yiiksek tribolojik performansi sergileyen,
kursunlu, saglam kaydirma malzemeleridir. Bu malzemeler bakim
gerektirmeyen, kuru ¢alismali uygulamalar igin tasarlanmistir
ancak sivi yaglamali sistemlerde kullanilmasi da miimkiinddr.
Yaglama maddesi olarak gresin P10, P11 ile temas ettirilmesi
sinirli sekilde miimkiindir ve tavsiye edilmez.

Malzeme iiretimi

Ozel olarak tasarlanmis bir kanisim islemi gerceklestirilerek kati
yaglama maddesi elde edilir. Buna paralel olarak devamli bir
sinterleme prosediirii uygulanarak, celik veya bronz sirtlar kaygan
tabaka olarak bronz tozu ile sinterlenir. Boylece kalinlig1 0,2 mm
ile 0,35 mm arasinda degisen ve gozenek hacmi yakl. %30 olan bir
kaygan tabaka olusur. Ardindan, emdirme silindirleri araciligiyla
bosluk alanlara kati yaglama maddesinin doldurulmasi islemi
gerceklestirilir. Bu proses adimi, kaygan tabaka tizerinde maks.
0,03 mm kalinliginda kati yaglama maddesinden olusan bir
alistirma tabakasi olusacak sekilde gerceklestirilir. Devamindaki
termik prosediir adimlarinda, malzeme sisteminin karakteristik
ozellikleri ayarlanir ve ardindan kumandali silindir iftleri ile
kompozit madde i¢in gerekli kalinlik hassasiyeti elde edilir.

Kaymali yatak olusturma

P10, P11 malzemelerinden kesme, zimbalama ve sekil verme
calismalariyla cok gesitli bicimlerde kaymali elemanlar olusturu-
lur. Standart yapilar:

e Silindirik burglar

e Flansligomlekler

e Ayyataklar

e Seritler

P10 malzemesinden Uretilmis kaymali yataklarda, son islem
olarak yatak sirtlarina, 6n yiizeylerine ve darbe yiizeylerine
korozyon koruma uygulamasi yapilir.

Standart model: Kalay

Tabaka kalinligi: yakl. 0,002 mm

Ayrica istenirse P10 kaymali yataklar, “cinko, saydam pasiflesti-
rilmis” dzellikteki daha iyi bir korozyon koruyucu kaplama ile
birlikte de teslim edilebilir. P11 igin ilave bir korozyon koruma-
sina gerek yoktur.

BiLGi

Kalay, kisa siireli korozyon korumasi saglar ve montaj icin
yardimci gereg gorevi gordr.

P10 ozellikleri

e Tutma-birakma egilimi diisiiktiir

e Asinma egilimi dustktir

e Kimyasal dayanikliigi yiiksektir

e Sirtinme degeri dusiiktir

e Metalile kaynaklanma egilimi yoktur
e Sismeye karsi dayaniklidir

e Sualmaz

Tercih edilen uygulama alanlari

e Kuru ¢alisma kosullari altinda bakim gerektirmeyen isletim

e Enfazla 2 m/s hiza kadarolan dénmeli veya salinimli
hareketler

e Dogrusal hareketler

e -200°Cila280°Csicaklik araligi

P11 ozellikleri

Korozyona karsi yiiksek dayaniklilik gerektiren veya agresif

maddelerin kullanildigi uygulamalarda P11 malzemesinin

kullanilmasi tavsiye edilir. P10 ile karsilastirildiginda baska bazi

avantajlar da sunar:

e |siiletkenligi cok iyidir ve dolayisiyla kullanim giivenligi de
dahayiiksektir

e Miknatislanma yapmaz

Hidrodinamik isletim

Hidrodinamik kosullar altinda, 3 m/s kayma hizina kadar
sorunsuz sekilde kullanilabilir. Stirekli olarak 3 m/s tizerinde
hizla kullanilmasi, akis erozyonu veya kavitasyon tehlikesine
neden olur. Hidrodinamik isletim durumlarinin hesaplanmasi
Motorservice tarafindan bir servis hizmeti olarak sunulmaktadir.

N

P10 ve P11 malzemeleri kursun icermeleri nedeniyle gida

endustrisinde kullanilamaz.
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P10 malzeme yapisi

01 Alistirma tabakasi

Alistirma tabakasi

Dolgu maddeli Bilesenler % agirligi
i
PTFE matrisi* PTFE 44
Tabaka kalinligi [mm]: maks. 0,03
Pb 56

02 Kaygan tabaka
Kaygan tabaka
Kalay-kursun-bronz

Tabaka kalinligi [mm]: 0,20-0,35 Bilesenler % agirigi
Gozenek hacmi [%]: yakl. 30 Sn 9ile 11 arasi
03 Yataksirti Pb 9ile 11 arasi
Celik Cu Diger
Celik sertligi [HB]: 100-180
Malzeme Malzeme bilgileri
Tab. 4: P10 sistem yapisi Sek. 15: P10 tabaka sistemi Stahl DCO4
DIN EN 10130
DIN EN 10139

Tab. 5: P10 kimyasal bilesim

Karakteristik degerler, sinir yiikii

izin verilen pv degeri pv,, MPa - m/s 1,8

izin verilen spesifik yatak yiikii

e Statik P MPa 250

e Kayma hiz1 < 0,013 m/s i¢in noktasal yik, ¢cevresel yiik P MPa 140

e Kayma hiz1 < 0,032 m/s i¢in noktasal yik, ¢cevresel yiik Pin MPa 56

e Kayma hizi < 0,064 m/s igin, noktasal yiik, cevresel yiik, atimli Pin. MPa 28

izin verilen kayma hizi

® p=<0,90 MPaigin kuru ¢calisma Vi m/s 2

e Hidrodinamik isletim . m/s 3

izin verilen sicaklik Ton °C -200 ile +280 arasi
Isil genlesme katsayisi

e Celik sirt ag, K1 11-10°°
Isililetkenlik katsayisi

o Celik sirt A, W(mK)-t 40

Tab. 6: Malzeme karakteristik degerleri P10

Y Buyaglama maddesi kiitlesiyle kaygan tabakanin gézenekleri de doldurulmustur.



P11 malzeme yapisi

01 Alistirma tabakasi

LU ERELELEH]

Dolgu maddeli PTFE Bilesenler % agirligi
isi?
matrisi ! PTFE L4
Tabaka kalinligi [mm]: maks. 0,03
Pb 56

02 Kaygan tabaka

Kaygan tabaka

Kalay-bronz
. o) =il x
Tabaka kalinligi [mm]:  0,20-0,35 Bilesenler % agirligi
Gozenek hacmi [%]: yakl. 30 Sn 9ile 11 arasi
03 Yatak sirti Cu Diger
Tung kalinligi [mm]: Degisken Malzeme Malzeme bilgileri
Tung sertligi [HB]: 80-160
Bronz CuSn 6
Tab. 7: P11 sistem yapisi Sek. 16: P11 tabaka sistemi DIN 17662

Tab. 8: P11 kimyasal bilesim

Karakteristik degerler, sinir yiikii

izin verilen pv degeri pv,, MPa - m/s 1,8

izin verilen spesifik yatak yiikii

e Statik Pin MPa 250

e Dinamik P, MPa 140

e Kayma hiz1 < 0,013 m/s i¢in noktasal yik, ¢cevresel yiik Py MPa 140

e Kayma hizi < 0,032 m/s i¢in noktasal yiik, cevresel yiik P MPa 56

e Kayma hizi < 0,064 m/s i¢in noktasal yiik, cevresel yik, atimli P, MPa 28

izin verilen hiz

® p<0,90 MPaigin kuru calisma Vi m/s 2

e Hidrodinamik isletim o m/s 3

izin verilen sicaklik T °C -200 ile +280 arasi
Isil genlesme katsayisi

® Bronz sirt ag, K 17 -10°°
Isililetkenlik katsayisi

e Bronz sirt A W(mK)-* <70

Tab. 9: Malzeme karakteristik degerleri P11

Y Buyaglama maddesi kiitlesiyle kaygan tabakanin gézenekleri de doldurulmustur.
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5.1.2 P14... BAKIM GEREKTIRMEZ VE CEVRE DOSTU

Kisa tanim

P14, yiiksek tribolojik performansa sahip olan standart bir
kursunsuz kaymali yatak malzemesidir. Kuru ¢alisma yapilan ve
bakim gerektirmeyen uygulamalar i¢in tasarlanmistir. Ancak sivi
yaglamali sistemlerde kullanilmasi da mimkiindiir. Yaglama
maddesi olarak gresin P14 ile temas ettirilmesi sinirli sekilde
mimkiindir ve tavsiye edilmez.

Malzeme iiretimi

Ozel olarak tasarlanmis bir karisim islemi gerceklestirilerek kati
yaglama maddesi elde edilir. Buna paralel olarak devamli bir
sinterleme prosediirii uygulanarak, ¢elik sirtlar kaygan tabaka
olarak bronz tozu ile sinterlenir. Boylece kalinligi 0,2 mm ile
0,35 mm arasinda degisen ve gozenek hacmi yakl. %30 olan bir
kaygan tabaka olusur. Ardindan, emdirme silindirleri araciligiyla
bosluk alanlara kati yaglama maddesinin doldurulmasi islemi
gerceklestirilir. Bu proses adimi, kaygan tabaka tizerinde maks.
0,03 mm kalinliginda kati yaglama maddesinden olusan bir
alistirma tabakasi olusacak sekilde gerceklestirilir. Devamindaki
termik prosediir adimlarinda, malzeme sisteminin karakteristik
ozellikleri ayarlanir ve ardindan kumandali silindir ciftleri ile
kompozit madde icin gerekli kalinlik hassasiyeti elde edilir.

Kaymali yatak olusturma

P14 malzemesinden kesme, zimbalama ve sekil verme calismala-
riyla cok cesitli bicimlerde kaymali elemanlar olusturulur.
Standart yapilar:

e Silindirik burglar

e Flansli gomlekler

e Ayyataklar

e Seritler

P14 malzemesinden Uretilmis kaymali yataklarda, son islem olarak
yatak sirtlarina, 6n yiizeylerine ve darbe yiizeylerine korozyon
koruma uygulamasi yapilir.

Standart model: Kalay

Tabaka kalinligi: yakl. 0,002 mm

P14 6zellikleri

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS II) yonetmeligi ile uyumludur
e Tutma-birakma egilimi dusuktiir

e Asinma egilimi dusiktir

Sirtiinme degeri distktur
e Metalile kaynaklanma egilimi yoktur
e Sisme egilimi ¢cok distktir

Tercih edilen uygulama alanlan

e Kuru ¢calisma kosullari altinda bakim gerektirmeyen,
kursunsuz uygulama gerektiren isletim

e Enfazla 1 m/s hiza kadarolan déonmeli veya salinimli
hareketler

e Dogrusal hareketler

e -200°Cila280-°Csicaklik araligi

Hidrodinamik isletim

Hidrodinamik kosullar altinda, 3 m/s kayma hizina kadar
sorunsuz sekilde kullanilabilir. Stirekli olarak 3 m/s tizerinde
hizla kullanilmasi, akis erozyonu veya kavitasyon tehlikesine
neden olur. Hidrodinamik isletim durumlarinin hesaplanmasi
Motorservice tarafindan bir servis hizmeti olarak sunulmaktadir.

I3 sisci

Kalay, kisa stireli korozyon korumasi saglar ve montaj igin
yardimci gereg gorevi gorir.

N

P14 suda kullanilamaz
(Alternatif: P10, P11, P147)




P14 malzeme yapisi

01 Alistirma tabakasi

LU ERELELEH]

Dolgu maddeli PTFE Bilesenler % agirligi
matrisi? PTFE 62
Tabaka kalinligi [mm]: maks. 0,03
ZnS 38
02 Kaygan tabaka
Kaygan tabaka
Kalay-bronz . o ==
Tabaka kalinligi [mm]:  0,20-0,35 Bilesenler % agirligi
Gozenek hacmi [%]: yakl. 30 Sn 9ile 11 arasi
03 Yataksirti Cu Diger
Celik Yatak sirti
Cel?k ka“”_"?' [mm]: Degigken 1 Malzeme Malzeme bilgileri
Celik sertligi [HB]: 100-180 - i 7 e S
S - - : . Gelik DCO4
Tab. 10: Sistem yapisi Sek. 17: Tabaka sistemi DIN EN 10130
DIN EN 10139

Tab. 11: Kimyasal bilesim

Karakteristik degerler, sinir yiikii

izin verilen pv degeri pv,. MPa - m/s 1,6

izin verilen spesifik yatak yiikii

e Statik Pin MPa 250

e Kayma hiz1< 0,011 m/s igin noktasal yiik, ¢cevresel yiik i, MPa 140

e Kayma hizi < 0,029 m/s i¢in noktasal yik, ¢cevresel yiik P MPa 56

e Kayma hizi < 0,057 m/s i¢in noktasal yiik, cevresel yiik, atimli P, MPa 28

izin verilen kayma hizi

®p=<1,60MPaigin kuru ¢alisma Vi, m/s 1

e Hidrodinamik isletim o m/s 3

izin verilen sicaklik Ton °C —-200 ile +280 arasi
Isil genlesme katsayisi

o Celik sirt g, K 11-10°°
Isililetkenlik katsayisi

o Celik sirt A, W(mK)-* 40

Tab. 12: Malzeme karakteristik degerleri P14

U Buyaglama maddesi kiitlesiyle kaygan tabakanin gézenekleri de doldurulmustur.
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5.1.2 P147 ... BAKIM GEREKTIRMEZ VE KOROZYONA KARSI DAYANIKLI

Kisa tanim

P147, yiiksek tribolojik performans sergileyen, kursunsuz bir 6zel
kaydirma malzemesidir. Bu malzeme 6zellikle korozyon bakimin-
dan yiiksek derecede yiiklenmenin oldugu, bakim gerektirmeyen,
kuru calismalarin yapildigi uygulamalar i¢in tasarlanmistir. Sivi
yaglamali sistemlerde de kullanilabilir. Yaglama maddesi olarak
gresin P147 ile temas ettirilmesi sinirli sekilde miimkiindir ve
tavsiye edilmez.

Malzeme iiretimi

Ozel olarak tasarlanmis bir karisim islemi gerceklestirilerek kati
yaglama maddesi elde edilir. Buna paralel olarak devamli bir
sinterleme prosediirli uygulanarak, celik sirtlar kaygan tabaka
olarak bronz tozu ile sinterlenir. Boylece kalinligi 0,2 mm ile
0,35 mm arasinda degisen ve gézenek hacmi yakl. %30 olan bir
kaygan tabaka olusur. Ardindan, emdirme silindirleri araciligiyla
bosluk alanlara kati yaglama maddesinin doldurulmasi islemi
gergeklestirilir. Bu proses adimi, kaygan tabaka tizerinde maks.
0,03 mm kalinliginda kati yaglama maddesinden olusan bir
alistirma tabakasi olusacak sekilde gerceklestirilir. Devamindaki
termik prosediir adimlarinda, malzeme sisteminin karakteristik
ozellikleri ayarlanir ve ardindan kumandali silindir ciftleri ile
kompozit madde icin gerekli kalinlik hassasiyeti elde edilir.

Kaymali yatak olusturma

P147 malzemesinden kesme, zimbalama ve sekil verme
calismalariyla ¢ok gesitli bicimlerde kaymali elemanlar olusturu-
lur. Standart yapilar:

e Silindirik burglar

e Flansligomlekler

e Ayyataklar

e Seritler

P147 malzemesinden (retilmis kaymali yataklarda, talep lizerine
son islem olarak yatak sirtlarina, 6n yiizeylerine ve darbe
yiizeylerine 6zel bir korozyon koruma uygulamasi yapilir.
Standart model: Kalay

Tabaka kalinligi: Yakl. 0,002 mm

e Dahayiiksek korozyon koruma talepleri (talep lizerine)

e Model: Cinko, saydam pasiflestirilmis

e Tabaka kalinligi: 0,008 mm ile 0,012 mm arasinda

e Dahayiiksek tabaka kalinligi talep tizerine sunulur.

D'P147,DIN 50021’e gore tuz puskiirtme testinin taleplerini yerine getirmektedir

P147 ozellikleri

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS II) yonetmeligi ile uyumludur
e Tutma-birakma egilimi dusuktiir

e Asinma egilimi dusiktir

e Kimyasal dayanikliligi yiiksektir

e Siirtiinme degeri diisuktir

e Metalile kaynaklanma egilimi yoktur

e Sisme egilimi ¢cok distktir

e Sualmaz

e Korozyona karsi ¢ok yiiksek dayaniklilik

Tercih edilen uygulama alanlari

e Agresif ortamlarda?

e Makine ve tesislerin dis mekaninda ?

e Kuru ¢alisma kosullarr altinda bakim gerektirmeyen,
kursunsuz uygulama gerektiren isletim

e Enfazla 0,8 m/s hiza kadarolan dénmeli veya salinimli
hareketler

e Dogrusal hareketler

e -200°Cila280°Csicaklik araligi

Hidrodinamik isletim

Hidrodinamik kosullar altinda, 3 m/s kayma hizina kadar
sorunsuz sekilde kullanilabilir. Stirekli olarak 3 m/s tizerinde
hizla kullanilmasi, akis erozyonu veya kavitasyon tehlikesine
neden olur. Hidrodinamik isletim durumlarinin hesaplanmasi
Motorservice tarafindan bir servis hizmeti olarak sunulmaktadir.

E BILGI
Saydam pasiflestirilmis ¢inko, korozyona karsi oldukga etkili
bir korumadir. Yatak burcu montajinda (bastirma islemi),

burcun egimli durmasi 6nlenmelidir. Aksi takdirde ¢inko
kaplama hasar gorebilir.

E BiLGi

P147 malzemesi talep tzerine teslim edilebilir.




P147 malzeme yapisi

01 Alistirma tabakasi

LU ERELELEH]

Dolgu maddeli PTFE Bilesenler % agirligi
matrisi? PTFE 82
Tabaka kalinligi [mm]: maks. 0,03
BaSO 18
02 Kaygan tabaka hd
Kaygan tabaka
Calay-bronz
Tabaka kalinligi [mm]: 0,20-0,35 Bilesenler % agirligi
Gozenek hacmi [%]: yakl. 30 Sn 9ile 11 aras!
03 Yatak sirti Cu Diger
Qel!k ) B Yatak sirti
Celik kalinligi [mm]: Degisken
Celik sertligi [HB]: 100-180 Malzeme Malzeme bilgileri
. . . lik DCO4
Tab. 13: Sistem yapisi Sek. 18: Tabaka sistemi Gell
DIN EN 10130
DIN EN 10139

Tab. 14: Kimyasal bilesim

Karakteristik degerler, sinir yiikii

izin verilen pv degeri pv,, MPa - m/s 1,4

izin verilen spesifik yatak yiikii

e Statik Pin MPa 250

e Kayma hizi < 0,010 m/s i¢in noktasal yiik, cevresel yiik Pin. MPa 140

e Kayma hiz1 < 0,025 m/s i¢in noktasal yik, ¢cevresel yik P MPa 56

e Kayma hizi < 0,050 m/s i¢in, noktasal yiik, ¢cevresel yiik, atimli P, MPa 28

izin verilen kayma hizi

®p=<1,75MPai¢in kuru calisma . m/s 0,8

izin verilen sicaklik Ton °C -200 ile +280 arasi
Isil genlesme katsayisi

e Celik sirt g, Kt 11*10°¢
Isililetkenlik katsayisi

e Celik sirt A, W(mK)-* 40

Tab. 15: Malzeme karakteristik degerleri P147

U Buyaglama maddesi kiitlesiyle kaygan tabakanin gézenekleri de doldurulmustur.




5.2 P2 KAYMALI YATAKLAR
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5.2.1 P20, P22, P23... AZ BAKIM GEREKTIREN STANDART COZUMLER

Kisa tanim

P20, P22 ve P23, yiiksek verimlili§e sahip olan, kursun icerikli
standart kaydirma malzemeleridir. Bu malzemeler az bakim
gerektiren, gres veya sivi yaglamali uygulamalar i¢in tasarlanmis-
tir. Standart P20 modeli, DIN ISO 3547 uyarinca ¢alisma
yiizeylerinde yag ceplerine ve montaja hazir bir duvar kalinligina
sahiptir. Talep tizerine P22 (pliriizsiiz ¢alisma yiizeyi, sonradan
islenebilir) ve P23 (puriizsiiz calisma ylizeyi, montaja hazir)
modelleri de teslim edilebilir.

Malzeme iiretimi

Devamli bir sinterleme proseddirii uygulanarak, hazirlanmis bir
celik yiizey (bant) tizerinde bronz baglanti tabakasi, gézenek
hacmi yakl. %50 olan 0,3 mm kalinliginda bir tabaka olusacak
sekilde sinterlenir. Ardindan kaygan tabaka, toz biciminde
yerlestirilir ve sicaklik altinda baglanti tabakasinin bosluklarina
merdanelenir. Bu esnada kullanim amacina bagli olarak baglanti
tabakasinin tizerinde yakl. 0,08 mm ile yakl. 0,2 mm arasinda
olan bir kaygan tabaka kalinligi olusur. Ayni zamanda gerekli
olmasi halinde yaglama cepleri de yerlestirilir. Baska bir silindir
kalibrasyon dongiisii daha gerceklestirilerek, kompozit malzeme
icin gerekli olan kalinlik hassasiyeti ayari gerceklestirilir.

Malzeme Modeller

Montaja hazir Yag cepleri isleme eki

P20 . .

P22 .

P23 .

Tab. 16: P22 ve P23 malzeme modelleri talep tizerine teslim edilebilir

Kaymali yatak olusturma

Kompozit malzemeden kesme, zimbalama ve sekil verme
calismalariyla ¢ok gesitli bicimlerde kaymali elemanlar olusturu-
lur. Standart yapilar:

e Silindirik burglar

e Ayyataklar

e Seritler

P20, P22 veya P23 malzemelerinden iretilmis kaymali yataklarda
yatak sirtlarina, 6n yiizeylerine ve darbe yiizeylerine korozyon
koruma uygulamasi yapilir.

Standart model: Kalay

Tabaka kalinligi [mm]: yakl. 0,002

ﬂ BiLGi

Kalay, kisa siireli korozyon korumasi saglar ve montaj i¢in
yardimci gereg gorevi gorir.

Ozellikler

e Omirboyuyaglama yapilabilir

e Asinmasi dusuktir

e kenarlara uygulanan basinca karsi daha az hassastir
e Sonumleme ozelligi etkindir

e (Carpmayiiklenmelerine karsi hassas degildir

e Kimyasal dayanikliligi yiiksektir

Tercih edilen uygulama alanlari

e Yaglama kosullari altinda az bakim gerektiren isletim

e Enfazla3 m/s hiza kadarolan dénmeli ve salinimli hareketler
e 6 m/s hiza kadar dogrusal hareketler

e —40°Cila110°Csicaklik aralig

N

P20, P22 ve P23 malzemeleri kursun icermeleri nedeniyle
gida endistrisinde kullanilamaz.

Sek. 19: Yag cepli ve yaglama delikli P20 kaymali yataklar

P22 ve P23 piiriizsiiz kayma ylizeylerine sahiptir ve hidrodinamik
kosullar altinda kullanilabilir. P22, yatak deliginde sonradan
islenebilir. Hidrodinamik isletim durumlarinin hesaplanmasi
Motorservice tarafindan bir servis hizmeti olarak sunulmaktadir.

BILGI

P22 ve P23 malzemeleri talep {izerine teslim edilebilir.



P20, P22, P23 malzeme yapisi

01 Kaygan tabaka

Dolgu maddeli PVDF
matrisi?
Tabaka kalinligi [mm]: 0,08-0,20

02 Aratabaka

Kalay-bronz
Tabaka kalinligi [mm]: 0,20-0,35
Gozenek hacmi [%]: ca. 50 o
03 Yataksirti .

Celik {"" 03]
Celik kalinligi [mm]: Variabel
Celik sertligi [HB]: 100-180

Tab. 17: Sistem yapisi Sek. 20: Tabaka sistemi

Karakteristik degerler, sinir yiikii

LEVEEURELELE]

Bilesenler % agirligi
PVDF 51
PTFE 8
Pb 41
Ara tabaka
Bilesenler % agirligi
Sn 9 bis 11
Cu Diger
Malzeme Malzeme bilgileri
Celik DCO4
DIN EN 10130
DIN EN 10139

Tab. 18: Kimyasal bilesim

izin verilen pv degeri pv,,. MPa - m/s 3

izin verilen spesifik yatak yiikii

Statik Pin MPa 250
Kayma hizi < 0,021 m/s i¢in noktasal yuk, cevresel yiik P MPa 140
Kayma hizi < 0,043 m/s igin noktasal yiik, ¢cevresel yiik P MPa 70
Kayma hizi < 0,086 m/s icin, noktasal yiik, ¢cevresel yiik, atimli i, MPa 35

izin verilen kayma hizi

Gres yaglamali, donmeli, salinimli Vi m/s 3

Gres yaglamali, dogrusal Vi m/s 6
Hidrodinamik isletim o m/s 6

izin verilen sicaklik . °C —-40ile +110 arasi
Isil genlesme katsayisi

Celik sirt as, K 11*10-¢
Isililetkenlik katsayisi

Celik sirt A W(mK)-! 40

Tab. 19: Malzeme karakteristik degerleri P20, P22, P23

U Ara tabakanin bosluklari da bu kiitleyle doldurulmustur.
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5.2.2 P200, P202, P203 ... AZ BAKIM GEREKTIRIR, UNIVERSAL KULLANILABILIR

Kisa tanim

P200, P202 ve P203, ¢ok yiiksek verimlilige sahip olan, kursunsuz
ve cevre dostu kaydirma malzemeleridir. Dolgu maddeleri istenen
kombinasyonlarda kullanilarak, daha yiiksek asinma direncinin
yani sira acil durumlarda daha iyi kullanim &zellikleri de elde
edilebilir. Bu nedenle bu malzemelerin en uygun oldugu kullanim
alanlari; ytksek gereklilikler ile gerceklestirilen, az bakim
gerektiren,gres veya sivi yaglamali uygulamalardir. Standart P200
modeli, DIN ISO 3547 uyarinca ¢alisma yiizeylerinde yag ceplerine
ve montaja hazir bir duvar kalinli§ina sahiptir. Talep lizerine P202
(plirtizsiz calisma yiizeyi, sonradan islenebilir) ve P203 (piirtizsiiz
calisma yiizeyi, montaja hazir) modelleri de teslim edilebilir.

Malzeme iiretimi

Devamli bir sinterleme proseduirii uygulanarak, hazirlanmis bir
celik yiizey (bant) iizerinde bronz baglanti tabakasi, gézenek
hacmi yakl. %50 olan yakl. 0,3 mm kalinliginda bir tabaka
olusacak sekilde sinterlenir. Ardindan kaygan tabaka, toz
biciminde yerlestirilir ve sicaklik altinda baglanti tabakasinin
bosluklarina merdanelenir. Bu esnada kullanim amacina bagli
olarak baglanti tabakasinin {izerinde yakl. 0,08 mm veya yakl.
0,2 mm olan bir kaygan tabaka kalinligi olusur. Ayni zamanda
gerekli olmasi halinde yaglama cepleri de yerlestirilir. Bagka bir
silindir kalibrasyon dongiisii daha gergeklestirilerek, kompozit
malzeme igin gerekli olan kalinlik hassasiyeti ayari gerceklestirilir.

Malzeme Modeller

Montaja hazir Yag cepleri isleme eki
P200 . .
P202 .
P203 L

Tab. 20: P202 ve P203 malzeme modelleri talep tizerine teslim edilebilir

Kaymali yatak olusturma

Kompozit malzemeden kesme, zimbalama ve sekil verme
calismalariyla ¢ok gesitli bicimlerde kaymali elemanlar olusturu-
lur. Standart yapilar:

e Silindirik burglar

e Ayyataklar

e Seritler

P200, P202 veya P203 malzemelerinden iretilmis kaymali
yataklarda yatak sirtlarina, 6n ylizeylerine ve darbe yiizeylerine
korozyon koruma uygulamasi yapilir.

Standart model: Kalay

Tabaka kalinligr [mm]: yakl. 0,002

Ayrica istenirse kaymali yataklar, “cinko, saydam pasiflestiril-
mis” ozellikteki daha iyi bir korozyon koruyucu ile birlikte de
teslim edilebilir.

I3 sisci

Kalay, kisa stireli korozyon korumasi saglar ve montaj igin
yardimci gereg gorevi gordir.

Ozellikler

e Omiirboyu yaglamaya sahiptir

e Asinmasi dusuktir

e Acil calisma ozellikleri ¢ok iyidir

e Kenarlara uygulana yiike ve carpma yiiklenmelerine karsi
hassas degildir

e Soniimleme ozelligi etkindir

e Kimyasal dayanikliigi yiiksektir

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS I1) yonetmeligi ile uyumludur

Tercih edilen uygulama alanlari

e Gida endistrisi

e (Ozel cevre koruma gereklilikleri barindiran uygulamalar

e Dahayiiksek gerekliliklerin oldugu yaglama kosullari
altinda, az bakim gerektiren isletim

e Enfazla 3,3 m/s kayma hizina kadar olan dénmeli ve
salinimli hareketler

e 6 m/shiza kadardogrusal hareketler

e —40°Cila110°Csicaklik aralig

Sek. 21: Yag cepli ve yaglama delikli P200 kaymali yataklar

P202 ve P203 pliriizstiz kayma yiizeylerine sahiptir ve hidrodin-
amik kosullar altinda kullanilabilir. P202 sonradan islenebilir.
Hidrodinamik isletim durumlarinin hesaplanmasi Motorservice
tarafindan bir servis hizmeti olarak sunulmaktadir.

E BILGI

P202 ve P203 malzemeleri talep tizerine teslim edilebilir.



P200, P202, P203 malzeme yapisi

01 Kaygan tabaka

Dolgu maddeli PVDF
matrisi?
Tabaka kalinligi [mm]:

0,08-0,20
02 Aratabaka

Kalay-bronz

Tabaka kalinligi [mm]: 0,20-0,35

Gozenek hacmi [%]: yakl. 50
03 Yatak sirti

Celik

Celik kalinligi [mm]: Degisken

Celik sertligi [HB]: 100-180

Tab. 21: Sistem yapisi

Karakteristik degerler, sinir yiikii

Sek. 22: Tabaka sistemi

Kaygan tabaka

Bilesenler % agirlig
PTFE 9ile 12 arasi
Asinmayi ve 22 ile 26 arasi
sirtlinmeyi azaltan

dolgu maddeleri

PVDF Diger
Bilesenler % agirligi
Sn 9ile 11 arasi
P maks. 0,05
diger maks. 0,05
Cu Diger

Yatak sirti

Malzeme Malzeme bilgileri
Celik DCO4
DIN EN 10130
DIN EN 10139

Tab. 22: Kimyasal bilesim

izin verilen pv degeri pv,,, MPa - m/s 3,3

izin verilen spesifik yatak yiikii

o Statik Pin MPa 250

e Kayma hizi < 0,024 m/s i¢in noktasal yik, ¢cevresel yiik P MPa 140

e Kayma hizi < 0,047 m/s i¢in noktasal yiik, ¢evresel yiik Pin. MPa 70

e Kayma hizi < 0,094 m/s i¢in noktasal yiik, ¢evresel yiik, atimli P, MPa 35

izin verilen kayma hizi

e Gres yaglamali, donmeli, salinimli Vi m/s 3,3

® Gres yaglamali, dogrusal Vi m/s 6

e Hidrodinamik isletim . m/s 6

izin verilen sicaklik . °C —-40ile +110 arasi
Isil genlesme katsayisi

o Celik sirt ag, Kt 11*10-¢
Isililetkenlik katsayisi

e Celik sirt A W(mK)-* 40

Tab. 23: Malzeme karakteristik degerleri P200, P202, P203

U Ara tabakanin bosluklari da bu kiitleyle doldurulmustur.
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6 NOMINAL CALISMA OMRU HESAPLAMASI
6.1 CALISMA OMRUND HESAPLAMA FORMULLERI

Aus den bisherigen Angaben der Einfliisse auf die Lebensdauer und die Betriebssicherheit von KS Permaglide® Gleitlagern kann
gemdf den nachstehenden Gleichungen eine ndherungsweise Abschédtzung der zu erwartenden Lebensdauer durchgefiihrt
werden.

Bakim gerektirmeyen P1 kaymali yataklar icin nominal ¢calisma

omrii L
400
[ 1] Hareket: donmeli, salinimli L= P fy- £ f - f-fy-f  [hl
pv)™
400
[ 2] Hareket: dogrusal L= (V)2 fo-fo-f - f-fy-fo-f [hl]
Az bakim gerektiren, gres yaglamali P2 kaymali yataklar i¢in
nominal calisma émrii L,
2000
[ 3] Hareket: donmeli, salinimli L= (V) for by fo- e fu- B [h]
Hareket: dogrusal
Dogrusal hareket ve gres yaglamasi oldugunda nominal calisma
omri hesaplamasi, etkiler kesin olarak tespit edilemediginden
(©rn. kir, yaglama maddesi eskimesi vs.) mantikli degildir.
Motorservice, uygulamaya yonelik deneyimlerine dayanarak bu
konuda danismanlik hizmeti sunar.
F
[ 4] Ozgiil yatak yiikd, burg p= o8 [MPa]
4-F
[ 5] Ozgiil yatak yiiki, ay yatak p= 02207 -7 [MPa]
D,-M-n
[ 6] Kayma hizi, dénen burg ve= P [m/s]
D -M-n
v ———————— [m/s]

[ 71 Kayma hizi, ay yatak, donmeli



[ 8 ] Kayma hizi, burg, salinimli

[ 9] Kayma hizi, ay yatak, salinimli

[10] pv degeri hesaplamasi

D -N 2¢ - n

0sz

V= . [m/s]
60-10° 360°
D -N 2¢ - N,
v= [m/s]
60-10° 360°

Sek. 23: Cevirme agisi ¢

Cevirme frekansi n , bir dakikada A’dan B’ye olan hareketlerin

sayisidir.

pv= p [MPa] - v [m/s]

pv,,.. P10, P11

P14

P147

P20

P200

[MPa - m/s]

.. 1,8 MPa - m/s
we.s1,6 MPa - m/s
.2 1,4 MPa - m/s
....£3,0 MPa-m/s
... €3,3MPa-m/s

Diizeltme faktorleri P1 P2

f = Ozgiil yatak yiiki Sek. 24 Sek. 28
f, = Sicaklik Sek. 25 Sek. 29
f,=Kayma hizi Sek. 26 Sek. 30
f, = Piriizlulik derinligi Sek. 27 Sek. 31
f,=Yik durumu Sek. 32 Sek. 32
f,=Malzeme Tab. 24 Tab. 24
f =Dogrusal hareket, [11] Sek. 33 -




P10, P11, P14 ve P147 icin diizeltme faktorleri*

Sek. 24: Yiik diizeltme faktori fp

P

Yiik diizeltme faktori f

Sicaklik diizeltme faktori f;

0,8

0,6

0,4

0,2

0,8

0,6

0,4

0,2
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— P10, P11
e P14
P147

10

20 30

40

Ozgiil yatak yiikii p [MPa]

50

60

— P10, P11
e P14
P147

50

Sek. 25: Sicaklik diizeltme faktori f;

*Talep lizerine

1 1
100 150

isletme sicakligi T [°C]

1
200
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P10, P11, P14 ve P147 icin diizeltme faktorleri*

v

Hiz diizeltme faktori f

0,8

0,6

0,4

0,2

AN

W\
\\

Sek. 26: Kayma hizi diizeltme faktorii f,

Piriizllik derinligi diizeltme faktori f,

0,8

0,6

0,4

0,2

— P10, P11
e P14

‘ ‘ ‘ ‘ P147

0,5 1 1,5 2 2,5
Kayma hizi v [m/s]

— P10, P11
e P14

‘ ‘ ‘ ‘ P147

1 2 3 4 5

Kaydirma ortaginin piiriizliilik derinligi R, [um]

Sek. 27: Puriizlulik derinligi diizeltme faktorii f,

*Talep lizerine
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P20, P22*, P23* ve P200, P202*, P203* icin diizeltme faktorleri

P

Yiik diizeltme faktori f

Sek. 28: Yiik diizeltme faktori fp

Sicaklik diizeltme faktori f;

Sek. 29: Sicaklik diizeltme faktorii f,

* Talep lUzerine

0,8

0,6

0,4

0,2

0,8

0,6

0,4

0,2

e P20
: : : e P200
20 40 60 80
Ozgiil yatak yiikii p [MPa]
e P20
: : P200
50 100 150

isletme sicakligi T [°C]
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P20, P22*, P23* ve P200, P202*, P203* icin diizeltme faktorleri

Sek. 30: Kayma hizi diizeltme faktorii f,

v

Hiz diizeltme faktori f

Piiriizlulik derinligi diizeltme faktori f,

0,8

0,6

0,4

0,2

0,8

0,6

0,4

0,2

— P20
P200

Kayma hizi v [m/s]

— P20
P200

Kaydirma ortaginin piriizlilik derinligi R, [pm]

Sek. 31: Piriizliluk derinligi diizeltme faktorii f,

* Talep lUzerine
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Yiik durumu diizeltme faktorii Kaydirma ortagi malzemesi diizeltme faktorii

—_
‘

Karsi ¢calisma yiizeyi malzemesi

Celik

Azotlanmis celik

1
1
Korozyonu az ¢elik 2
Sert kromlanmis celik (Tabaka kalinligi min. 0,013 mm) 2

Cinko kaplama gelik (Tabaka kalinligi min. 0,013 mm) 0,2

Fosfatlanmis celik (Tabaka kalinligi min. 0,013 mm) 0,2

Gri (pik) dokim R,2 1

Eloksal kapli aliminyum 0,4

Sert eloksal kapli aliiminyum 2

(Sertlik 450 +50 HV; 0,025 mm kalinlik)

Alasim, bakir tabanli 0,1ile 0,4
Abb. 32: Korrekturfaktor Belastung f, arasi

Nikel 0,2

Tab. 24: Malzeme diizeltme faktérii f (R, 0,8 arasiR, 1,5 arasinda

-

No. (bkz. Sek.32) Yiiklenme tiirii A pirtizliilik derinligi icin)
01 Noktasal yuk 1
02 Cevresel yiik 2
- Eksenel yik 1
- Dogrusal hareket 1

Dogrusal hareket diizeltme faktorii

[11] Dogrusal hareket diizeltme faktérii f_hesaplamasi:

f= 0,65 e 1
t H+B [11

B = Burg genisligi [mm]
H = Strok [mm]

Sek. 33: Dogrusal hareket, strok H

maks.



Ozel isletme kosullan

Ozel isletme kosullari, hesaplanan calisma émriinii uzatabilir
veya kisaltabilir. Bu tiir etkiler cogu zaman kesin olarak tespit
edilemez. Tab. 25’te deneyimlere dayanan birkag tipik deger
gosterilmektedir.

Hesaplanan ¢alisma 6mriiniin degerlendirmesi

Esaslar boliimiinde de belirtildigi gibi, P1/P2 kaymali yataklarin
calisma dmrii hesaplamasinda hala kesin sonuglar elde edileme-
mektedir. Bu durum bircok etken faktoriin ve bunlarin degisim
etkilerinin yani sira korozyon, yaglama eskimesi, kimyasal
eskime, kirlenme gibi nedenlerin beklenen ¢alisma 6mriine

etkilerinin net olarak hesaplanamamasindan kaynaklanmaktadir.

ﬂ BiLGi

Bu nedenle hesaplanan ¢alisma 6mrii sadece bir referans deger
olabilir. KS Permaglide® kaymali yatak kullaniminin, uygulama
odakli testlerle glivence altina alinmasi tavsiye edilir.

isletme kosullari Calisma omrii iizerinde etki

Kuru ¢alisma; bir siire i¢in kesilir Calisma omriint uzatir

Sebep

Yatak yeri her zaman tekrar soguyabilir. Bu da beklenen ¢alisma
omrind olumlu etkiler.

Degisimli olarak kuru ¢alisma,
suda calisma

Calisma omriint kisaltir

Suda hidrodinamik kosullara sadece sinirli sekilde ulasilabilmekte-
dir. Bu ve degisimli kuru ¢alisma, asinmayi arttirir.

Siviyaglama maddelerinde siirekli ~ Calisma émriinii énemli dl¢tide
isletim uzatir

Burada karisik stirtiinme durumlari veya hidrodinamik durumlar
gorulmektedir. Surtiinme 1sis1, yaglama maddesi tarafindan temas
bolgesinden iletilir. Hidrodinamik durumda kaymali yatak neredeyse
hi¢ asinma olmadan calisir.

Yaglama greslerinde surekliisletim
(KS Permaglide® P1 malzemesi)

Calisma omrind kisaltir veya uzatir

MoS, veya ZnS gibi kati katki maddeleri, macunumsu kivam
olusumunu destekler ve calisma 6mrind kisaltabilir. Yapisal
onlemler alarak (gikis bolgesinde delik/yivler) ve diizenli olarak
tekraryaglama yaparak nominal ¢alisma 6mri uzatilabilir

(bkz. Bolim 7, "Yaglama").

Tab. 25: Ozel isletme kosullari
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7 TIPIK KAYMALI YATAK HASARLARI

Kaymali yataklar yatak yiikii, kayma hizi, sicaklik, mil malze-
mesi ve mil yiizeyi gibi asinma faktorlerinin yani sira isletme
kosullarina bagli olarak baska yiiklenmelere de maruz kalirlar
ve bunlar bazi durumlarda isletme giivenligini ve calisma
omriinii 6nemli 6lciide etkiler.

Tribokimyasal reaksiyon, korozyon

KS Permaglide® kaymali yataklar, esas itibariyla su (P14 haric),
alkol, glikol ve ¢ok sayida mineral yagina karsi dayaniklidir.
Ancak bazi akiskanlar, madde bilesimine ve 6zellikle bronz
parcalara zarar verir. Tehlike ¢cogu zaman 100 °C’nin iistiinde
isletme sicakliginda baslar. Bu, fonksiyon kisitlamasina neden
olabilir.

P1 malzeme grubu, asitli akiskanlara (PH < 3) ve alkalik akiskan-
lara (pH » 12) karsi dayanikli degildir. Serbest halojentiirler,
amonyak veya hidrojen siilfiir gibi oksitleyici asitler ve gazlar,
P11’in bronz sirtina hasar verir.

Korozyon, kaydirma ortaginin (mil) calisma yiizeyini tehlikeye
attiginda, asagidaki malzemeler mantiklidir:

e korozyonu az celikler

e sert krom kaplamali gelikler

e serteloksal kapli aliminyum

Korozyona karsi dayanikli olan bu malzemeler, asinma oranini da
dusirdr.

Sisme egilimi

Belirli akiskanlar mevcut oldugunda ve isletme sicakliklari

> 100 °C oldugunda, P1 malzeme grubunda alistirma tabakasi
(kati yaglama maddesi) sisebilir. Kaymali yatagin duvar kalinligi,
akiskana bagli olarak 0,03 mm’ye kadar artabilir.

Coziim:

e Yatak boslugunu biyutiin

e P14/P147 kaymali yatak kullanin. Bunlarda sisme egilimi
<0,01 mm ile cok daha dusiiktdr.

P14’lin sadece 1 m/s kayma hizinda ve P147’nin sadece 0,8 m/s
kayma hizinda kullanilmasi gerektigini liitfen dikkate alin.

Elektrokimyasal temas korozyonu
Uygun olmayan kosullarda yerel elemanlar olusabilir ve isletme
glvenligini azaltabilir.

Coziim:
Malzeme ciftleri uygun sekilde secilmelidir.

Mikro kayma hareketleri

Dongii basina etrafinda dénme hareketleri veya dogrusal hareket-
ler esnasinda ¢ok kii¢iik kayma yollari olursa, P1 yataklarda
yaglama tabakasi olusamaz. Bunun sonucunda da alistirma
isleminden sonra bronz kaygan tabaka ve mil ylizeyi arasinda
metalik temas bolgeleri olusur. Bu nedenle daha fazla asinma
meydana gelir. Bu durumda milde asinma tehlikesi s6z konusudur.

Coziim:
Yatak yeri yaglanmalidir. Litfen asagidaki “Yaglama” bolumiini
dikkate alin.

Yaglama
Belirli uygulama durumlarinda P1 kaymali yatak ve kaydirma ortagi
arasindaki temas yiizeyini gres veya yag ile yaglamak gerekli
olabilir. Bunun sonucunda beklenen ¢alisma dmriinden biyik
sapmalar olabilir. Gres veya yag kullanimi, ¢calisma dmriini
kisaltabilir veya uzatabilir. (Tab. 25: Ozel isletme kosullari). Bir
yandan alistirma islemi esnasinda kati yaglama maddesi aktarimi-
nin engellenmesi, calisma 6mriinii kisaltir. Ote yandan gres veya
yagin mevcut olmasi, macunumsu kivam olusumunu destekler.
Macunumsu kivam olusumu, gres veya kiiciik yag miktarlarinin,
temas bolgesinde asinan malzeme ile karisip birlesmesidir.
Macun, ¢ikis bolgesinin donme yoniinde birikir ve 1si ¢ikisini dnler.
Macunun bazi kisimlari tekrar temas bélgesinde getirilir ve asinma-
yi tesvik eder. Cinko siilfiir veya molibden silflir katki maddeli kati
yaglama maddeleri, macun olusumu egilimini arttirnir. P1 kaymali
yataklarda gres yaglamasi mutlaka gerekliyse, macun olusumunu
asagidaki tedbirleri alarak 6nlemek miimkindiir:
e Diizenli olarak tekraryaglama (6rn. lityum sabun bazli gres ile)
e Macunun tortulasmamasi icin ¢ikis bolgesinde delik veya
yiv agma.

Sek. 34: Kimyasal etki sonucu hasar



DiKKAT

Delikler veya yivler, bur¢ duvarinin kesit yiizeyini azaltir. Oran
>%10 oldugunda, bu durum hesaplamada (sikisma, iist tiste
binme) dikkate alinmalidir.

P2 kaymali yataklar yaglanmalidir. Uygun gres tipleri icin bkz.
Bolim 4.2 “Az bakim gerektiren KS Permaglide® P2 kaymali
yataklar”, “Gresli yaglama”.

Kavitasyon, erozyon
KS Permaglide® kaymali yataklar, hidrodinamik kosullarda
kullanilabilir.

Avantaj:

e Kuru ¢calisma veya gresliyaglama durumunda oldugundan
daha yiksek kayma hizlart miimkiinddr.

e Gecgis devirsayisinin tizerinde iki kaymali yiizey, yaglama
sivisiile birbirinden ayrildigindan, neredeyse hi¢ asinma
olmadan isletim mimkindir. Sadece sivi siirtinmesi
meydana gelir.

e Karisik sirtinmede kaymali yataklar kendi kendini
yaglayici etkiye sahiptir (gecis devir sayisinin altinda).

Ancak hidrodinamik kosullarda yatagin kaymali ylizeyinde
buna ragmen 6zel hasarlar meydana gelebilir, 6zellikle
kavitasyon hasarlari ve erozyon hasarlari.

Kavitasyon ve erozyon ¢ogu zaman ayni anda meydana gelir.
Ozellikle yiiksek kayma hizinda bu hasar belirtilerine dikkat
edilmelidir.

Coziim:

e Kayma hizi diisurilmelidir (mimkiinse).

e Baska biryaglama maddesi kullanilmalidir (viskozite,
sicaklik tizerinde tasima kapasitesi).

e QOrneginyag yivleri, yag delikleri, yag cepleri vs. nedeniyle
yaglama boslugunda akis arizalarinin olusmasi énlenmelidir.

Motorservice, hidrodinamik olarak ¢alisan KS Permaglide®
kaymali yataklarin hesaplamasini hizmet olarak sunar.

Kavitasyon hasarlar

Kavitasyon hasarlari, basincin etki etmesi sonucu kaymali
ylizeyin yerel olarak tahrip olmasi sonucu olusan hasarlardir.
Hidrodinamik bir sekilde ¢alisan kaymali yataklarda, hizli bir
sekilde hareket ettirilen yaglama tabakasinda, basincin diismesi
sonucu buhar kabarciklari olusabilir. Sivida basing arttiginda,
buhar kabarciklari dagilir. Serbest kalan enerji, kaymali ylizeye
mekanik olarak oldukga zarar verir ve kaydirma malzemesini yerel
olarak oyar.

Sek. 35: Kavitasyon nedeniyle yerel hasar

Erozyon hasarlari

Erozyon, kati madde parcaciklari da icerebilen bir sivinin yikama
etkisi sonucu kaymali ylizeyin mekanik olarak hasar gormesidir.
Hidrodinamik bir kaymali yatagin yaglama tabakasindaki basing
dagilimi, kesit daraldigindan ve girdap olusumu nedeniyle
bozulur ve ¢alisma ylizeyi mekanik olarak hasar goriir.

Sek. 36: P1 kaymali yatagin alistirma tabakasinda erozyon
nedeniyle hasar



Kirlenme nedeniyle hasarlar

Kir pargaciklari, yatak ve mil arasindaki temas bolgesinde
ulastiginda, yatagin calisma yiizeyi, oluk olusumuna neden olan
asinma sonucu hasar goriir. Bu da ¢alisma émriini ve isletim
glivenligini olumsuz etkiler.

Coziim:
e Yatak sizdirmaz hale getirilmelidir
e Siviileyaglama durumlarinda bir filtre devreye alinmalidir

Montaj hatalari nedeniyle hasarlar

Bir kaymali yatak burcu bastirarak gecirildiginde, calisma
yiizeyi hasar gorebilir. Yatagin kaplama yiizeyi ve gévde deligi
arasinda da sik sik asinma meydana gelmektedir. Bu da
yatagin ¢alisma ylizeyinde yerel kabarmalara neden olur. Her

iki hasar da calisma dmriinii 6nemli dl¢iide kisaltabilir.
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Coziim:

e On merkezlemeli bastirma tertibati (yardimci halka)

e Govde deligi ve yatak dis capr arasinda optimize edilmis tist
iste binme

e Kironlenmelidir

e Bastirarak gecirme esnasinda burg egimli durmamalidir

e Uygun biryaglama maddesi kullanilmalidir

Sek. 37: P2 kaymali yataklar, ¢alisma yilizeyinde oluklar

Sek. 38: Montaj hatasi nedeniyle yiiksek yerel asinma




8 YATAK YERININ YAPI TASARIMI

8.1 GOVDE

Burclar
KS Permaglide® burglar, gévdeye bastirlir ve boylece radyal ve
eksenel olarak sabitlenir. Baska 6nlem almaya gerek yoktur.
Govde deligi icin asagidakiler dnerilir:
e Purdzlulak derinligi R, 10
e Kenarpahif, 20°£5°

Bu kenar pahi, bastirarak gecirmeyi kolaylastirir.

Delik capi d, Kenar pahi genisligi f,

d,<30 0,8+0,3

30¢d, <80 1,2:0,4

80<¢d; <180 1,8+0,8

180 < d, 2,5+1,0
Tab. 26: Burglaricin govde deliginde kenar pahi genisligi f; Sek. 39: PAP burcu i¢in govdede kenar pahi
(Sek. 38)

Flansli gomlekler

Flansli gomleklerde, radyal kisimdan eksenel kisma olan
gecisteki yaricap dikkate alinmalidir.

e Flansli gomlekler, yaricap bélgesinde temas etmemelidir.
e Flans, eksenel yiiklerde yeterli destege sahip olmalidir.

Delik capi d Kenar pahi genisligi f_
d <10 1,2:0,2
10¢ d, 1,7+0,2

Tab. 27: Flansli gomlekler i¢in gbvde deliginde kenar pahi
genisligi f_ (Sek. 40)

Ay yataklari sabitleme
Oneri: Sek. 40: PAF burcu i¢in govdede kenar pahi
e Konsantrik bir oturus, gévdede bulunan girinti ile saglanir
(Sek. 41)
e Serbest kesimlerin ¢ap ve derinliklerii¢in dlci tablolari-
na bakiniz (Béliim 10)
¢ [stenmeyen birlikte dénme, sabitleme pimi veya gmme
civata yardimiyla 6nlenir (Sek. 41 ve 42)
e (ivata kafasi veya sabitleme pimi, calisma yiizeyi karsisin-
da en az 0,25 mm geri alinmis olmalidir (Sek. 41 ve 42).
e Deliklerin boyutu ve diizeni i¢in 6l¢ii tablolarina bakiniz
(Bslim 10).



e Govdede girinti mimkiin degilse,
e Birden fazla sabitleme pimi veya civata ile sabitlenmelidir
(Sek. 42).
e Baglantii¢in baska yontemler kullanilmalidir.

Burulma emniyeti her zaman gerekli degildir. Bazi durumlarda
disk sirti ve govde arasinda yapisma siirtiinmesi yeterlidir.

Diger baglanti yontemleri

Burcun baskili gegirmesi yeterli degilse veya pim ya da civata
ile baglanti ekonomik degilse, alternatif olarak uygun maliyetli
baglanti yontemleri kullanilabilir:

e Lazerli kaynaklama

e Yumusak lehimleme

® Yapistirma, litfen asagidaki bilgiyi dikkate alin.

DIKKAT

Alistirma tabakasi veya kaygan tabaka sicakligi KS Permaglide®
P1’de +280 °C’nin ve KS Permaglide® P2’de +140 °C’nin
ustiinde olmamalidir. Alistirma tabakasina veya kaygan
tabakaya yapistirici gelmemelidir. Oneri: Yapistirici iireticilerin-
den yapistirma islemine yonelik bilgi alin, 6zellikle yapistirici
secimi, ylizey hazirligi, sertlesme, sertlik, sicaklik araligi ve
genisleme 6zelligi hakkinda bilgi edinin.
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min. 0,25

Sek. 41: Govdedeki bir girintiye bir PAW ay yatagin sabitlenmesi

Sek. 42: Govdede girinti olmadiginda bir PAW ay yatak sabitleme



8.2 KAYDIRMA ORTAGININ TASARIMI

Genel olarak su gecerlidir:

Tribolojik bir sistemde azami tasima oranini elde etmek ve
kaygan tabakada kesintilerle alisma siirecini 6nlemek icin radyal
bir yatakta mil ve eksenel bir yatakta basing omzu, kaymali
yiizeyden disari tasmalidir.

Mil

Millerde yivler agilmali ve keskin kenarlar yuvarlaklastiriimalidir,
boylece asagidakiler saglanir:

e montaj kolaylastirilir

e burcun kaygan tabakasi hasar gormez

Millerin kaygan bolgesinde esas itibariyla yivler veya girintiler
olmamalidir.

Karsi calisma yiizeyi

Dogru purizlilik derinligi ile en uygun kullanim siiresi

e Enuygun kullanim siiresi, karsi ¢alisma yiizeyinin piiriizlu-
lik derinligi R, 0,8 ile R 1,5 arasinda oldugunda elde edilir:
e KSPermaglide® P1 kuru ¢alistiginda
e KS Permaglide® P2 yaglandiginda.

DiKKAT

Daha kiigiik piiriizluiliik derinlikleri, kullanim siresini arttirmaz ve
yapisma sonucu asinmaya neden olabilir. Daha biiyiik pirizlilik
derinlikleri bilyiik 6l¢lide azalir.

e Karsi calismaylizeyinde korozyon, KS Permaglide® P1 ve
P2’de asagidakilerle dnlenir:
e (Contalama,
e Korozyona karsi dayanikli gelik kullanimi,
e Uygun yiizey islemleri.

KS Permaglide® P2’de ilave olarak yaglama maddesi, korozyona
karsi etkilidir.

Yiizey kalitesi

e Taslanmis veya cekilmis yiizeyler tercih edilmelidir.

e incetornalanmisveyaR, 0,8ile R, 1,5 arasinda ince
tornalanmis ve haddelenmis yiizeyler, daha fazla asinmaya
neden olabilir (ince tornalama esnasinda sarmal biciminde
oluklar olusur).

e Sfero dokiim (GGG) acik biryiizey dokusuna sahiptir ve bu
nedenle R, 2 de§erine veya daha iyi bir degere taslanabilir.
Sek. 43’te dokiim millerin uygulamadaki donme yoni
gosterilmektedir. Dénme y6nii, taslama diskinin donme
yoni gibi olmalidir, ¢linkii karsi donme yoniinde, daha fazla
asinma meydana gelir.

01 Uygulamada milin donme yonii
02 Taslama diskinin donme yoni
03 Taslamada milicin istenen donme yoni

Sek. 43: Bir dokiim milin tagslanmasi

Hidrodinamik isletim

Hidrodinamik isletim i¢in karsi ¢alisma yiizeyinin piriizlulik
derinligi R, en kiiciik yaglama tabakasi kalinligindan daha kiigiik
olmalidir. Motorservice, hidrodinamik hesaplamayi, bir servis
olarak sunar.



Contalar

Daha fazla kirlenme veya asindirici ortam durumunda, yatak
yerinin korunmasi énerilir. Sek. 44’te 6nerilen conta tirleri
gosterilmektedir:

e 01 Yan konstriiksiyon

e 02 Bosluk contasi

e 03 Mil sizdirmazlik halkasi

e Gres bilezigi

Is1 giderme
Sorunsuz bir isi gidermenin saglanmasi dikkate alinmalidir.

e Hidrodinamik isletimde, genel olarak yaglama sivisi isiyi tasir.

e Kuruve gres yaglamali kaymali yataklarda isi, govde ve mil
tarafindan sevk edilir.

Yatak elemanlarini isleme

e KSPermaglide® kaymali yataklar,
hem talasli hem de talassiz bir sekilde islenebilir (6rn.
kisaltma, bilkme veya delme).

e KS Permaglide® kaymali yataklar, tercihen PTFE tarafindan
ayrilmalidir. Ayirma esnasinda olusan ¢apak, ¢alisma
ylizeyinde rahatsiz eder.

e Ardindan yatak elemanlari temizlenmelidir.

e Kaplamasiz gelik yiizeyler (kesim kenarlari) asagidakilerle
korozyona karsi korunmalidir:
® Yagveya
e  Galvanizli koruyucu tabakalar

Daha yiiksek akim yogunluklarinda veya daha uzun
kaplama siirelerinde, tortular 6nlemek amaciyla kaygan
tabakalarin tizeri ortiilmelidir.
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Sek. 44: Contalar

DIKKAT

Asagidaki sinir degerleri asan isleme sicakliklari, saglik i¢in bir
tehlike olusturur:

KS Permaglide® P1’de +280 °C

KS Permaglide® P2’de +140 °C

Talaslarda kursun mevcut olabilir.



Eksenel hizalama (tam olarak ayni hizada olma)

Tam olarak ayni hizada olma, tiim radyal ve eksenel kaymali
yataklar i¢in nemlidir. Bu dzellikle, yiikiin yaglama tabakasi
araciligiyla dagitilamadigi kuru kaymali yataklar icin gecerlidir.
Tum burg genisligi boyunca kagiklik hatasi, 0,02 mm’den biiyiik
olmamalidir (bkz. Sek. 45). Bu deger, cift olarak diizenlenmis
olan burglarin tiim genisligi boyunca ve ay yataklar i¢in de
gecerlidir. Arka arkaya diizenlenmis olan burglarda, bu burglarin
ayni genislige sahip olmasi mantikli olabilir. Montaj esnasinda
kit ekler ayni hizada olmalidir.

Monte edilmis olan kaymali yatakta kenarlara uygulanan yiik
Geometrik hatalar oldugunda veya 6zel isletme kosullarinda, bir
kaymali yatagin kenar bolgelerinde izin verilmeyen yiiksek
yiiklenmeler meydana gelebilir. Bu tiir “Kenar basinci” yatagin

sikismasina neden olabilir. Yapisal 6nlemler alarak bu yiiklenme-

ler azaltilabilir (Sek. 46).

e GoOvdede daha buyiik kenar pahlari.

e Govde deliginin kenar bdlgesinde daha biiyiik delik ¢api.
e Burg genisligi, govde genisliginden disari tasmalidir.

Kenarlarin tizerindeki yiik ayrica govdeyi esnek bir sekilde
tasarlayarak da alinabilir.

maks. 0,02 mm maks. 0,02 mm

Sek. 45: izin verilen kaciklik hatalari

Sek. 46: Kenarlarda gerilim tepelerini azaltma



8.3 ATAK BOSLUGU, BASKILI GECIRME

Teorik yatak boslugu

KS Permaglide® P1 ve P2 burglar, govdeye bastirilir ve boylece
radyal ve eksenel olarak sabitlenir. Baska dnlem almaya gerek
yoktur. Sabit gévde ve millerin montaj toleranslari Tab. 28 icinde
gosterilmektedir:

e Baskili gegirme

e Yatak bosluguicin bkz. Tab. 33

Teorik yatak boslugu asagidaki gibi hesaplanir:

[12] DS, = Domais. = 2" Ssmin, ~ Dumin,

[13] As i =den =2 S5~ Qumace.

As_ .. [mm] azamiyatak boslugu

As . [mm] asgariyatak boslugu

dgmas.  Imm]  azami govde deligi capi

dgmn  [mm] asgari gévde deligi capi
dymas.  Imm] azamimil capi

dymn.  [mm] asgari mil capi

Simaks. Imm] azamiduvar kalinlig

S min. [mm] asgari duvar kalinligi (Tab. 32)

Baskili gecirme ve yatak boslugu

Yatak boslugu ve baskili gecirme, Tab. 35’te gdsterilen 6nlemlerle
etkilenebilir:

e Yiiksek ortam sicakliklarinda

e GOvde malzemesine gore

e Govde duvari kalinligina gére

Daha kii¢iik bosluk toleranslari, mil ve delik i¢in daha dar
toleranslar sart kosmaktadir.

DiKKAT

Tolerans alan konumu h olan miller kullanildiginda 5 < d, < 80
(P10, P14, P147) ve d < 80 (P11) icin yatak boslugu, As_, _icin
denklem [12] ve As_. icin denklem [13] dikkate alinarak kontrol

edilmelidir.

*Talep lizerine
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Sek. 47: Teorik yatak boslugu As

Cap araligi KS Permaglide®
P10, P14, P11 P20, P200
P147*
Mil
d, <5 hé f7 h8
5= d, <80 f7 f7 h8
80< d, hs hs hs
Govde deligi
d, =55 Hé - -
5,5¢ dg H7 H7 H7

Tab. 28: Tavsiye edilen montaj toleranslari

DIKKAT

Govde deligi genisletmesi, yatak boslugu hesaplamasinda
dikkate alinmamistir.

U st iste binme hesaplamasinda, govde deligi toleranslari igin
Tab. 28’de ve burg dis capi D i¢in Tab. 29°da verilen degerler
dikkate alinmalidir.



Burcun dis ¢api Olgiiler (DIN 1SO 3547-2 uyarinca kontrol A) DIVETS Olgiiler DIN ISO 3547-1, Tablo 3,
P10, P14, P147% P20, P11 kalinligi D, P20, P200 serisine goredir
P200 iist alt
iist alt iist 8 <D« 20 1 -0,020 -0,045

Ds 10 +0,055 +0,025 +0,075 +0,045 20 <D< 28 1,5 -0,025 -0,055

10 <D< 18 +0,065 +0,030 +0,080 +0,050 28 <D< 45 2 -0,030 -0,065

18 <D< 30 +0,075 +0,035 +0,095 +0,055 45 <D< 80 2,5 -0,040 -0,085

30 <D< 50 +0,085 +0,045 +0,110 +0,065 80 <D, 2,5 -0,050 -0,115

50 <D 80 40,100 +0,055 +0,125 +0,075 Tab. 32: KS Permaglide® P20/P200 burclari icin duvar kalinligi s,

80 «<D,s 120 +0,120 +0,070 +0,140 +0,090

120 <D< 180 +0,170 +0,100 +0,190 +0,120

180 «D< 250 +0,210 +0,130 +0,230 +0,150 Duvar kalinig1  Dis kenar pahi, ic kenar olugu
talassiz

250 <D< 305 +0,260 +0,170 +0,280 +0,190 C

o

Tab. 29: Do dis ¢ap icin Olgiler

0,75 0,5+0,3 0,1 0,4

1 0,6 0,4 0,1 0,6

1,5 0,6+0,4 0,1 0,7

Burcun i¢ capi Olciiler DIN 1SO 3547-1, Tablo 3, B serisine 2 1,0+ 0,4 0,1 0,7
D. goredir

' 2,5 1,2£0,4 0,2 1,0

P10, P14, P147* P11

Tab. 33: DIN ISO 3547-1, Tablo 2 uyarinca metrik dl¢ileri olan
burclaricin dis kenar pahi C_ve i¢ kenar olugu C, (Sek. 48)

iist alt iist

0,75 0 -0,020 - -
D¢ 5

1 - - +0,005  -0,020
5 <Dg 20 1 +0,005  -0,020  +0,005  -0,020
20 <D« 28 1,5  +0,005  -0,025  +0,005  -0,025
28 sD¢ 45 2 +0,005  -0,030  +0,005  -0,030
45 <D< 80 2,5  +0,005 -0,040  +0,005  -0,040
80 <D« 120 2,5  -0,010 -0,060 -0,010 -0,060
120 <D, 2,5  -0,035 -0,085 -0,035 -0,085

Tab. 30: Burglarve P1 flangl gdmleklericin duvar kalinligi s,

>0,3 mm

Yatak deligi D, 6,3 25,0 *
Yatak sirti D, 1,6 6,3
Digeryiizeyler 25,0 100,0

Tab. 31: Yiizey puruzlilugu, puruzlilik derinligi R, ve R,

Sek. 48: Metrik &lgiilerde dig kenar pahi C  ve i¢ kenar olugu C,

* Talep lUzerine
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Teorik yatak boslugu

Burg capi Yatak boslugu As Burg ¢api Yatak boslugu As
P10, P11, P14, P147* P20, P200 P10, P11, P14, P147* P20, P200

Asmaks. in. i in. Asmaks.

(mm) (mm)
2 3,5 0 0,054 - - 110 115 0,020 0,209 - -
3 4,5 0 0,054 - - 115 120 0,020 0,209 - -
4 5,5 0 0,056 - - 120 125 0,070 0,264 - -
5 7 0 0,077 - - 125 130 0,070 0,273 - -
6 8 0 0,077 - - 130 135 0,070 0,273 - -
7 9 0,003 0,083 - - 135 140 0,070 0,273 - -
8 10 0,003 0,083 0,040 0,127 140 145 0,070 0,273 - -
10 12 0,003 0,086 0,040 0,130 150 155 0,070 0,273 - -
12 14 0,006 0,092 0,040 0,135 160 165 0,070 0,273 - -
13 15 0,006 0,092 - - 180 185 0,070 0,279 - -
14 16 0,006 0,092 0,040 0,135 200 205 0,070 0,288 - -
15 17 0,006 0,092 0,040 0,135 220 225 0,070 0,288 - -
16 18 0,006 0,092 0,040 0,135 250 255 0,070 0,294 - -
18 20 0,006 0,095 0,040 0,138 300 305 0,070 0,303 - -
20 23 0,010 0,112 0,050 0,164 Tab. 34: Deligin olasi genislemesini dikkate almadan metrik
22 25 0,010 0,112 0,050 0,164 Olciilere sahip olan burglari veya flansli gomlekleri bastirarak
24 27 0,010 0,112 0,050 0,164 gecirdikten sonra teorik yatak boslugu
25 28 0,010 0,112 0,050 0,164
28 32 0,010 0,126 0,060 0,188
30 34 0,010 0,126 0,060 0,188
32 36 0,015 0,135 0,060 0,194
35 39 0,015 0,135 0,060 0,194
40 44 0,015 0,135 0,060 0,194 A
45 50 0,015 0,155 0,080 0,234
50 55 0,015 0,160 0,080 0,239
55 60 0,020 0,170 0,080 0,246 D0
60 65 0,020 0,170 0,080 0,246
65 70 0,020 0,170 - -
70 75 0,020 0,170 0,080 0,246 Y
75 80 0,020 0,170 0,080 0,246
80 85 0,020 0,201 0,100 0,311
85 90 0,020 0,209 - -
920 95 0,020 0,209 0,100 0,319 Sek. 49: Teorik yatak boslugu As
95 100 0,020 0,209 - -
100 105 0,020 0,209 0,100 0,319
105 110 0,020 0,209 - -

*Talep lizerine



Baskili gecirme ve yatak boslugu

Yapi ve cevre etkileri

Hafif metal duvarli veya ince
duvarli gévde

Sonug

Yiksek genisleme

cok buyiik bosluk

Onlem

Govde deligi d kigiiltilmelidir

dikkate alin

Govdeye daha fazla yik uygulanir,
izin verilen gévde gerilimi
astlmamalidir.

Yiiksek ortam sicakliklarinda ¢elik Daha kiiglik bosluk

veya dokme demir gévde

Oda sicakliginin tizerinde her
100 °C'de mil capi d,, 0,008 mm
azaltilmalidir

Yiiksek ortam sicakliklarinda
bronz veya bakir alasimlarindan
govde

Kotu baskili gegirme

Govde deligi d_ kiiciiltilmelidir,
oda sicakliginin tizerinde her

100 °C'de 6nerilen ¢ap degisikligi:
d, -%0,05

Yatak boslugunun korunmasi igin
mil capid,
ayni degerde azaltilmalidir.

Yiksek ortam sicakliklarinda
aliminyum alasimlarindan gévde

Kot baskili gegirme

Govde deligi d; kigiiltilmelidir,
oda sicakliginin tizerinde her

100 °C'de onerilen ¢cap degisikligi:

de ~%0,1

Yatak boslugunun korunmasi igin
mil capi d, ayni degerde
azaltilmalidir. 0 °C'nin altinda
sicakliklarda govdeye daha fazla
yuk uygulanir; izin verilen govde
gerilimi asilmamalidir.

Daha kalin korozyon koruma
tabakasina sahip burglar

Dis cap D, cok biiylik
cok kiictik bosluk

Govde deligi d buyutilmelidir
Ornek:

Tabaka kalinlig1 0,015 + 0,003 mm
bunun sonucunda d, +0,03 mm

Uygun onlemler alinmadiginda,
burg ve govdeye daha fazla
yuklenilir.

Tab. 35: Yiiksek ortam sicakliklarinda, 6zel govde malzemelerinde veya govde duvar kalinliklarinda baskili gecirme ve yatak boslugu

icin hatalar, sonuglarve 6nlemler
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KS Permaglide® burglar, kolayca govde deligine bastirarak
gecirilebilir. Burg sirti veya govde deligi hafifce yaglandiginda,
daha kolay bir sekilde bastirarak gecirilebilir.

Onerilen bastirarak gecirme yontemleri

Yaklagik 55 mm’ye kadar dis ¢ap D, i¢in:

e Sek.51’e gore yardimci halka olmadan, mandrel ile ayni
hizada bastirarak gecirme

e Sek. 52’ye gore yardimci halka olmadan, mandrel ile gomiili
bastirarak gegirme.

Yaklagik 55 mm’den itibaren dis ¢ap D igin:

e Sek.53%e gore mandrel ve yardimci halka ile bastirarak

gecirme.

Egimli durusu ve ofseti 6nleme

01 Burg 01 Burg
02 Baski mandreli 02 Baskl mandreli
03 Govde 03 Govde

Sek. 50: Hareketli govde ile bastirarak

gecirme D,<55mm

Sek. 51: Ayni hizada bastirarak gecirme

DIKKAT

Montaj esnasinda temizlige dikkat edilmelidir. Kirler, yatagin
kullanim siresini kisaltir. Kaygan tabakaya hasar vermeyin. Eger
belirtilmisse, montaj konumuna dikkat edin. Kiit eki, ana yiik
bdlgesine yerlestirmeyin.

01 Burg
02 Baski mandreli
03 Govde

04 Sistem capl

Sek. 52: Gomili bastirarak gecirme
D,<55mm



I

F

01 Burg 04 Govde
02 Yardimci halka 05 Sistem ¢ap!
03 Baski mandreli 06 O-ring

Sek. 53: Yardimci halka ile D_ 2 55 mm burglari bastirarak gecirme

Tab. 35, belirtilen D_burg dis capi degerinden, yardimci halka icin
gerekli olan d, i¢ cap degerinin tespit edilmesini saglar.

D, (mm) d, (mm)

55<D <100 D, +0,28
+0,25
100¢D <200 D, +0,40
+0,36
200¢D <305 D, +0,50
+0,46

Tab. 36: Yardimci halkanin i¢ capi d,
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Montajdan sonra yatak deligi kalibrasyonu (sadece P1 kaymali
yataklar icin gecerlidir)

Kalibrasyon

KS Permaglide® kaymali yataklar, teslim edildiginde montaj igin
hazirdir ve sadece daha dar bir yatak boslugu toleransi baska tiir-
| elde edilemediginde kalibre edilmelidir.

DIKKAT

Kalibrasyon, KS Permaglide® P1 burglarin ¢alisma 6mriinii 6nemli
dlclide kisaltir (Tab. 37).

Sek. 53’te bir baski mandreli araciligiyla kalibrasyon gdsterilmis-
tir. Tab. 36’da kalibrasyon mandreli capi d, icin referans degerler
verilmistir. Kesin degerler, deneme yaparak tespit edilmelidir.

Daha iyi imkanlar

Yatak boslugu toleransi, asagidaki dnlemleri alarak kiiciltiilebilir
ve bu onlemler, calisma dmriintin kisalmasina neden olmaz:

e Daha dar govde deligi toleranslari

e Daha dar mil toleranslari.

01 Kalibrasyon mandreli, kabuk sertlestirme derinligi
Eht>0,6, HRC 56 ila 64

02 KS Permaglide® burg P10

03 Govde

Burg genisligi

Bastirarak gecirilmis durumda burg ¢api

Kalibrasyon mandrelinin ¢api

r Yuvarlatilmis kenar

Sek. 54: Kalibrasyon

istenen burg i¢ capi Kalibrasyon mandrelinin capi® d, Calisma omrii?
D, - 100% L,
D,.+0,02 D,.+0,06 80%L,
D,.+0,03 D, +0,08 60%L,

D, +0,04 D,.+0,10 30%0L,

Tab. 37: Kalibrasyon mandrelinin ¢capi ve calisma dmri kisalmasi icin referans degerler

D, Bastirarak gegirilmis durumda burg i¢ cap1.
D Celik gévdeye iliskin referans deger.
2 Kuru ¢alisma igin referans deger.



Bastirma kuvveti ve birlesme yeri basinci

Bastirma kuvveti ve birlesme yeri basinci, birbiriyle karsilikli iliski
icerisindedir. Birlesme yeri basinci, govde deligi ve bur¢ kaplamasi
ylizeyi arasinda olusur. Burcun gévdede siki bir sekilde oturma
Olcuisti olarak anlasilabilir. Birlesme yeri basinci, baska etki
faktorleri ile birlikte bastirma kuvvetinin yuiksekligini belirler.

Bastirma kuvvetini hesaplama

Bastirma kuvveti, tam olarak belirlenmesi zor olan ¢ok sayida
faktore baglidir, drnegin:

e Gergek iist tiste binme

e Sirtiinme katsayisi

e Olukolusumu

e Bastirma hizi

Motorservice, bastirma kuvveti hesaplamasini hizmet olarak
sunar. Cogu zaman Sek. 55 uyarinca bastirma kuvvetini yaklasik
olarak tespit etmek yeterlidir.

Burg bastirma kuvvetini tespit etme

Asagidaki Sek. 55°te bir mm burg genisligi basina gerekli olan
azami bastirma kuvveti gsterilmistir. Her bir egriye, DIN ISO 3547
uyarinca burg dis ¢cap1 D, ve burg duvar kalinligi s, atanmistir.
Hesaplamanin temelini, D, cap de§eri, D burg dis cap 6lciisiine
oranlanarak uyarlanmis olan ¢elik bir gévde olusturmaktadir.
Oran D, segilmistir: D~ 1,5...2.

= 800
E’ Toplam bastirma kuvveti
N
% 700 tespiti F,,
=
(9]
: 600
S s 1mm FGes = FE -B [N]
o) 3= o _fgs=o
B = Burg genisligi [mm

E 500 ¢ genisligi [mm]
= s, =2mm
2 400
3 s,=2,5mm
= 300
g S, = 1,5 mm
2 200
o)
2
© 100
=
I
Py 0 T T T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

D, =Burg dig ¢api [mm]

Sek. 55: Bastirma kuvveti F,

Bastirma kuvvetini tahmini olarak tespit etmek icin 6rnek F

Verilen: Burg PAP 4030 P14
Burg dis ¢api D, = 44mm
Burg genisligi B = 30mm
Burg¢ duvar kalinligi s, = 2mm

[14] F,. = F.-B = 340N/mm-30mm  =10200N

F. =340 N/mm (Sek 55’e gbre, D, = 44 mm, s, = 2mm)
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10 YAPI TIPLERI VE OLCU TABLOLARI

Burglar Bakim gerektirmeyen KS Permaglide® kaymali yataklar P10, P11, P14, P147*

Teknik 6zellikler P10, P11 P14 P147*

isaret Birim

PV ake. [MPa - m/s] 1,8 1,6 1,4
Poiat. [MPa] 250 250 250

Py, [MPa] 56 56 56

Vimaks. [m/s] 2 1 0.8

T [°C] -200ile+280 arasi  -200ile+280arasi —200ile +280 arasi

Celik sirtli KS Permaglide® P10, bronz sirtli KS Permaglide® P11

Sek. 56: Burglar Az bakim gerektiren KS Permaglide® kaymali yataklar P20, P22*, P23*, P200, P202*,
P203*
P10, P14, P147* Teknik dzellikler P20, P22*, P23* P200, P202*, P203*
e 2mm ile 300 mm arasindaki millerigin isaret
PV ks, [MPa - m/s] 3 3,3
P11 P [MPa] 250 250
* 4 mmile 100 mm arasindaki miller igin Py, [MPa] 70 70
Vinaks. [m/s] 3 3,3
P20, P22*, P23*, P200, P202*, P203* T [°C] —40ile +110 arasi —40ile +110 arasi
e 8 mmile 100 mm arasindaki millerigin
Flansli gomlekler Ay yataklar Seritler

Sek. 57: Flansli gomlekler Sek. 58: Ay yataklar Sek. 59: Seritler
P10, P11, P14, P147* P10, P11, P14, P147* P10, P11, P14, P147*
e 6 mmile 40 mm arasindaki millerigin e 10 mmile 62 mm arasinda i¢ ¢cap ile e Uzunluk 500 mm

e Genislikler, bkz. Olcii tablolari
P20, P22*, P23*, P200, P202*, P203* e Duvar kalinliklar, bkz. Olgii tablolari
e 12mmile 52 mm arasindaic cap ile
P20, P22*, P23*, P200, P202*, P203*
e Uzunluk 500 mm
e Genislik 250 mm
e Duvar kalinliklar, bkz. Olgii tablolari

*Talep lizerine



Siparis 6rnegi ve siparis tanimi

KS Permaglide® P10 celik sirtli burg: KS Permaglide® P20 seritler:
iccap (D) 16 mm  Genislik (B) 180 mm
Genislik (B) 25mm  Duvarkalinligi (s,) 1mm
Siparis tanimi: PAP 1625 P10  (Siparis bilgisi: s, - 10)

Siparis tanimi: PAS 10180 P20

~
PAP 1625 P10

PAS 10180 P20
) S——— B

N e

Sek. 60: Siparis 6rnegi, bur¢ P10 Sek. 61: Siparis 6rnegi, serit P20

KS Permaglide® P10 flansli gémlek: KS Permaglide® P20 ay yataklar:
ic cap (D) 25mm  Igcap (D) 12 mm
Genislik (B) 21,5mm  Siparis tanimi: PAW 12 P20
Siparis tanimi: PAF 25215 P10
—~ PAW 12 P20
PAF 25215 P10 b

Sek. 62: Siparis 6rnegi, flansli gomlek P10 Sek. 63: Siparis 6rnegi, ay yatak P20
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10.1 KS PERMAGLIDE® BURCLAR, BAKIM GEREKTIRMEZ
10.1.1 CELIK SIRTLI P10, P14, P147* SERISI
Tavsiye edilen montaj toleransi:
I
d,¢ 5 hé d, =55 Hé B Kt ek
5<d, ¢ 80 f7 5,5« H7
80 <d,, h8
D, =
Yatak bosluklari, duvar kalinliklari ve kenar pahi toleranslari igin TR TR
bkz. Bolim 8 “Yatak yerinin yapi tasarimi”, “Teorik yatak
boslugu” maddesi. Ozel boyutlardaki kovanlar talep iizerine
tiretilir (B6lim 10.8).
Olcii tablosu (6lgiiler mm cinsindendir)
Mil ¢capi Siparis tanimi Kutle Boyutlar
P10, P14, P147* g D, D, B +0,25
2 PAP 0203 ...P10/.. P14/.. P147* 0,15 2 3,5 3
PAP 0205 ... P10/... P14*/... P147* 0,25 2 3,5 5
3 PAP 0303 ... P10/.. P14/.. P147* 0,2 3 4,5 3
PAP 0304 ...P10/..P14/.. P147* 0,26 3 4,5 4
PAP 0305 ... P10/.. P14/.. P147* 0,33 3 4,5 5
PAP 0306 ...P10/..P14/.. P147* 0,4 3 4,5 6
4 PAP 0403 ... P10/..P14/.. P147* 0,25 4 5,5 3
PAP 0404 ... P10/.. P14/.. P147* 0,33 4 5,5 4
PAP 0406 ... P10/..P14/.. P147* 0,5 4 5,5 6
PAP 0410 ... P10/... P14/... P147* 0,84 4 5,5 10
5 PAP 0505 ... P10/.. P14/.. P147* 0,72 5 7 5
PAP 0508 ... P10/..P14/.. P147* 1,1 5 7 8
PAP 0510 ... P10/.. P14/.. P147* 1,4 5 7 10
6 PAP 0606 ...P10/..P14/..P147* 1 6 8 6
PAP 0608 ... P10/.. P14/.. P147* 1,3 6 8 8
PAP 0610 ... P10/.. P14/.. P147* 1,7 6 8 10
7 PAP 0710 ... P10/..P14/..P147* 1,9 7 9 10
8 PAP 0808 ... P10/.. P14/.. P147* 1,7 8 10 8
PAP 0810 ...P10/.. P14/.. P147* 2,1 8 10 10
PAP 0812 ... P10/..P14/..P147* 2,6 8 10 12
10 PAP 1008 ... P10/.. P14/.. P147* 2,1 10 12 8
PAP 1010 ...P10/..P14/..P147* 2,6 10 12 10
PAP 1012 ... P10/..P14/..P147* 3,1 10 12 12
PAP 1015 ...P10/..P14/..P147* 3,9 10 12 15
PAP 1020 ... P10/..P14/..P147* 5,3 10 12 20
12 PAP 1208 ... P10/..P14/..P147* 2,5 12 14 8
PAP 1210 ... P10/.. P14/.. P147* 3,1 12 14 10
PAP 1212 ...P10/..P14/.. P147* 3,7 12 14 12
PAP 1215 ... P10/.. P14/.. P147* 4,7 12 14 15
PAP 1220 ... P10/..P14/.. P147* 6,2 12 14 20
PAP 1225 ...P10/.. P14/.. P147* 7,8 12 14 25
13 PAP 1310 ... P10/.. P14/.. P147* 3,3 13 15 10

* Talep lUzerine



Kt ek

Olgii tablosu - Devami (6l¢iiler mm cinsindendir)

Mil ¢capi Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P10, P14, P147* g D, D, B 0,25
14 PAP 1410 ...P10/.. P14/.. P147* 3,6 14 16 10
PAP 1412 ...P10/.. P14/.. P147* 4,3 14 16 12
PAP 1415 ...P10/.. P14/.. P147* 5,4 14 16 15
PAP 1420 ...P10/..P14/.. P147* 7,1 14 16 20
PAP 1425 ...P10/..P14/.. P147* 9 14 16 25
15 PAP 1510 ...P10/..P14/..P147* 3,8 15 17 10
PAP 1512 ... P10/.. P14/.. P147* 4,6 15 17 12
PAP 1515 ...P10/.. P14/.. P147* 5,7 15 17 15
PAP 1520 ...P10/.. P14/.. P147* 7,6 15 17 20
PAP 1525 ...P10/.. P14/.. P147* 9,5 15 17 25
16 PAP 1610 ...P10/..P14/..P147* 4 16 18 10
PAP 1612 ...P10/..P14/.. P147* 4,9 16 18 12
PAP 1615 ...P10/..P14/..P147* 6,1 16 18 15
PAP 1620 ...P10/..P14/..P147* 8,1 16 18 20
PAP 1625 ...P10/..P14/.. P147* 10,1 16 18 25
18 PAP 1810 ... P10/..P14%/..P147* 4,5 18 20 10
PAP 1815 ...P10/.. P14/.. P147* 6,8 18 20 15
PAP 1820 ...P10/..P14/.. P147* 9,1 18 20 20
PAP 1825 ...P10/..P14/.. P147* 11,3 18 20 25
20 PAP 2010 ...P10/.. P14/.. P147* 7,8 20 23 10
PAP 2015 ...P10/..P14/.. P147* 11,7 20 23 15
PAP 2020 ...P10/..P14/..P147* 15,6 20 23 20
PAP 2025 ...P10/.. P14/.. P147* 19,5 20 23 25
PAP 2030 ...P10/.. P14/..P147* 23,4 20 23 30
22 PAP 2215 ...P10/..P14/..P147* 12,7 22 25 15
PAP 2220 ...P10/..P14/..P147* 17 22 25 20
PAP 2225 ...P10/.. P14/.. P147* 21,3 22 25 25
PAP 2230 ...P10/..P14/..P147* 25,5 22 25 30
24 PAP 2415 ...P10/.. P14/.. P147* 13,8 24 27 15
PAP 2420 ...P10/.. P14/.. P147* 18,5 24 27 20
PAP 2425 ...P10/.. P14/.. P147* 23,1 24 27 25
PAP 2430 ...P10/.. P14*/.. P147* 27,7 24 27 30
25 PAP 2510 ...P10/..P14/..P147* 9,6 25 28 10
PAP 2515 ...P10/.. P14/.. P147* 14,4 25 28 15
PAP 2520 ...P10/..P14/.. P147* 19,2 25 28 20
PAP 2525 ...P10/.. P14/.. P147* 24 25 28 25
PAP 2530 ...P10/.. P14/.. P147* 28,8 25 28 30
PAP 2540 ...P10/.. P14*/..P147* 38,4 25 28 40
PAP 2550 ...P10/.. P14/..P147* 48 25 28 50
28 PAP 2820 ...P10/..P14/..P147* 29,1 28 32 20
PAP 2830 ...P10/..P14/..P147* 43,7 28 32 30

* Talep lUzerine



Olcii tablosu - Devami (6l¢iiler mm cinsindendir)

Kt ek
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Mil capi Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P10, P14, P147* g D, D, B +0,25
30 PAP 3015 ...P10/..P14/..P147* 23,3 30 34 15
PAP 3020 ...P10/..P14/..P147* 31,1 30 34 20
PAP 3025 ...P10/..P14/..P147* 38,8 30 34 25
PAP 3030 ...P10/..P14/..P147* 46,6 30 34 30
PAP 3040 ...P10/..P14/..P147* 62,1 30 34 40
32 PAP 3230 ...P10/..P14/..P147* 49,5 32 36 30
PAP 3240 ...P10/..P14/..P147* 66 32 36 40
35 PAP 3520 ...P10/.. P14/.. P147* 35,9 35 39 20
PAP 3530 ...P10/.. P14/..P147* 53,9 35 39 30
PAP 3540 ...P10/.. P14/..P147* 71,8 35 39 40
PAP 3550 ...P10/..P14/..P147* 89,8 35 39 50
40 PAP 4020 ...P10/.. P14/..P147* 40,8 40 44 20
PAP 4030 ...P10/..P14/..P147* 61,2 40 44 30
PAP 4040 ...P10/.. P14/..P147* 81,5 40 44 40
PAP 4050 ...P10/.. P14/..P147* 102 40 44 50
45 PAP 4530 ... P10/.. P14/.. P147* 87 45 50 30
PAP 4540 ...P10/..P14/..P147* 116 45 50 40
PAP 4550 ... P10/.. P14/.. P147* 145 45 50 50
50 PAP 5020 ...P10/..P14/..P147* 64 50 55 20
PAP 5030 ...P10/..P14/..P147* 96 50 55 30
PAP 5040 ...P10/..P14/..P147* 128 50 55 40
PAP 5060 ...P10/..P14/..P147* 192 50 55 60
55 PAP 5540 ...P10/..P14/..P147* 140 55 60 40
PAP 5560 ...P10/..P14/..P147* 210 55 60 60
60 PAP 6030 ...P10/..P14/..P147* 114 60 65 30
PAP 6040 ...P10/..P14/..P147* 152 60 65 40
PAP 6060 ...P10/.. P14/.. P147* 228 60 65 60
PAP 6070 ...P10/..P14/..P147* 266 60 65 70
65 PAP 6530 ...P10/.. P14/.. P147* 123 65 70 30
PAP 6540 ...P10/..P14/..P147* 164 65 70 40
PAP 6550 ...P10/.. P14/.. P147* 205 65 70 50
PAP 6560 ...P10/..P14/..P147* 246 65 70 60
PAP 6570 ...P10/.. P14/.. P147* 288 65 70 70
70 PAP 7040 ...P10/..P14/..P147* 176 70 75 40
PAP 7050 ...P10/.. P14/.. P147* 221 70 75 50
PAP 7070 ...P10/..P14/..P147* 309 70 75 70
75 PAP 7540 ...P10/.. P14*/..P147* 189 75 80 40
PAP 7550 ...P10/..P14/..P147* 236 75 80 50
PAP 7560 ...P10/..P14/..P147* 283 75 80 60
PAP 7580 ...P10/..P14*/..P147* 377 75 80 80

* Talep lUzerine



Olcii tablosu - Devami (6l¢iiler mm cinsindendir)

Mil capi Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P10, P14, P147* g D, D, B +0,25
80 PAP 8040 ...P10/... P14/... P147* 201 80 85 40
PAP 8060 ... P10/... P14/.. P147* 301 80 85 60
PAP 8080 ...P10/... P14/... P147* 402 80 85 80
PAP 80100 ... P10/... P14*/... P147* 502 80 85 100
85 PAP 8560 ...P10/... P14/... P147* 319 85 90 60
PAP 85100 ... P10/... P14*/... P147* 532 85 90 100
90 PAP 9050 ... P10/... P14*/... P147* 281 90 95 50
PAP 9060 ... P10/... P14/... P147* 338 90 95 60
PAP 90100 ...P10/... P14/... P147* 563 90 95 100
95 PAP 9560 ... P10/... P14*/.. P147* 356 95 100 60
PAP 95100 ... P10/... P14*/... P147* 593 95 100 100
100 PAP 10050 .. P10/... P14/.. P147* 312 100 105 50
PAP 10060 ...P10/... P14/... P147* 374 100 105 60
PAP 100115 ... P10/... P14/.. P147* 717 100 105 115
105 PAP 10560 ... P10/... P14*/... P147* 392 105 110 60
PAP 105115 ... P10/... P14*/.. P147* 752 105 110 115
110 PAP 11060 ...P10/... P14/... P147* 411 110 115 60
PAP 110115 .. P10/... P14/.. P147* 787 110 115 115
115 PAP 11550 ... P10/... P14*/... P147* 357 115 120 50
PAP 11560 ... P10/... P14*/... P147* 429 115 120 60
PAP 11570 ... P10/... P14*/... P147* 500 115 120 70
120 PAP 12060 ...P10/... P14/... P147* 447 120 125 60
PAP 120100 ... P10/... P14*/... P147* 745 120 125 100
125 PAP 125100 ..P10/... P14/... P147* 776 125 130 100
130 PAP 13060 ... P10/... P14*/... P147* 484 130 135 60
PAP 130100 ..P10/... P14/... P147* 806 130 135 100
135 PAP 13560 ... P10/... P14*/... P147* 502 135 140 60
PAP 13580 ... P10/... P14*/... P147* 669 135 140 80
140 PAP 14060 ...P10/... P14/... P147* 520 140 145 60
PAP 140100 ...P10/... P14/... P147* 867 140 145 100
150 PAP 15060 ... P10/... P14*/... P147* 557 150 155 60
PAP 15080 ...P10/... P14/... P147* 742 150 155 80
PAP 150100 ...P10/... P14/... P147* 928 150 155 100
160 PAP 16080 ...P10/... P14/...P147* 791 160 165 80
PAP 160100 ... P10/... P14*/... P147* 989 160 165 100
180 PAP 180100 ...P10/... P14/... P147* 1110 180 185 100
200 PAP 200100 ...P10/... P14/... P147* 1232 200 205 100
220 PAP 220100 ... P10/... P14*/... P147* 1354 220 225 100
250 PAP 250100 ... P10/... P14*/... P147* 1536 250 255 100
300 PAP 300100 .. P10/... P14/.. P147* 1840 300 305 100

* Talep lUzerine



10.1.2 BRONZ SIRTLI P11 SERISI

Tavsiye edilen montaj toleransi:

5<d,¢ 80  f7 H7
80 <d, he

Yatak bosluklari, duvar kalinliklari ve kenar pahi toleranslari igin
bkz. Bolim 8 “Yatak yerinin yapi tasarimi”, “Teorik yatak
boslugu” maddesi.

Ozel boyutlardaki burclar talep iizerine iiretilir (B6lim 10.8).

10 YAPI TIPLERI VE OLCU TABLOLARI

Kit ek
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Olgii tablosu (6lciiler mm cinsindendir)

Mil ¢capi Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P11 8 D, D, B 20,25
PAP 0406 P11 0,8 4 6 6
5 PAP 0505 P11 0,8 5 7 5
PAP 0606 P11 1,1 6 8 6
PAP 0610 P11 1,8 6 8 10
8 PAP 0808 P11 1,9 8 10 8
PAP 0810 P11 2,3 8 10 10
PAP 0812 P11 2,8 8 10 12
10 PAP 1005 P11 1,4 10 12 5
PAP 1010 P11 2,8 10 12 10
PAP 1015 P11 4,2 10 12 15
PAP 1020 P11 5,7 10 12 20
12 PAP 1210 P11 3,3 12 14 10
PAP 1212 P11 4 12 14 12
PAP 1215 P11 5,1 12 14 15
PAP 1220 P11 6,7 12 14 20
PAP 1225 P11 8,4 12 14 25
14 PAP 1415 P11 5,8 14 16 15
15 PAP 1515 P11 6,2 15 17 15
PAP 1525 P11 10,3 15 17 25
16 PAP 1615 P11 6,6 16 18 15
PAP 1625 P11 11 16 18 25
18 PAP 1815 P11 7,4 18 20 15
PAP 1825 P11 12,3 18 20 25
20 PAP 2015 P11 12,8 20 23 15
PAP 2020 P11 17 20 23 20
PAP 2025 P11 21,3 20 23 25
PAP 2030 P11 25,5 20 23 30
22 PAP 2215 P11 14 22 25 15
PAP 2220 P11 18,6 22 25 20
PAP 2225 P11 23,3 22 25 25
24 PAP2430 P11 30,3 24 27 30
25 PAP 2525 P11 26,2 25 28 25
PAP 2530 P11 31,5 25 28 30
28 PAP 2830 P11 47,9 28 32 30




Olcii tablosu - Devami (6l¢iiler mm cinsindendir)

Mil capi Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P11 g D, D, B 0,25
30 PAP 3020 P11 34,1 30 34 20
PAP 3030 P11 51,1 30 34 30
PAP 3040 P11 68,2 30 34 40
35 PAP 3520 P11 39,4 35 39 20
PAP 3530 P11 59,1 35 39 30
40 PAP 4050 P11 112 40 44 50
45 PAP 4550 P11 159 45 50 50
50 PAP 5030 P11 105 50 55 30
PAP 5040 P11 140 50 55 40
PAP 5060 P11 211 50 55 60
55 PAP 5540 P11 154 55 60 40
60 PAP 6040 P11 167 60 65 40
PAP 6050 P11 209 60 65 50
PAP 6060 P11 251 60 65 60
PAP 6070 P11 293 60 65 70
70 PAP 7050 P11 242 70 75 50
PAP 7070 P11 339 70 75 70
80 PAP 8060 P11 331 80 85 60
PAP 80100 P11 552 80 85 100
90 PAP 9060 P11 371 90 95 60
PAP 90100 P11 619 90 95 100
100 PAP 10060 P11 411 100 105 60

PAP 100115 P11 788 100 105 115




10 YAPI TIPLERI VE OLCU TABLOLARI

10.2 KS PERMAGLIDE® FLANSLI GOMLEKLER, BAKIM GEREKTIRMEZ

10.2.1 CELIK SIRTLI P10, P14, P147* SERISI

Kt ek

Sy —| - -
Y ,
Dy | B L D, |D, — g — — —-— -
\
y !

Yigcap D,
<8 mm
»>8 mm

Ozel boyutlardaki flansli gdmlekler talep iizerine iiretilir

(Boliim 10.8).

Yaricap R
-0,5 mm
+0,5 mm
R=s,

6465

Ol¢ii tablosu (6lciiler mm cinsindendir)

Mil capi Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P10, P14, P147* g D, D, Dy 0,5 B:0,25 s, -0,2
6 PAF06040 ...P10/..P14/..P147* 0,9 6 8 12 4 1
PAF 06070 ...P10/..P14/..P147* 1,4 6 8 12 7 1
PAF 06080 ...P10/..P14/..P147* 1,6 6 8 12 8 1
8 PAF 08055 ...P10/..P14/.. P147* 1,7 8 10 15 5,5 1
PAF 08075 ...P10/..P14/.. P147* 2,1 8 10 15 7,5 1
PAF 08095 ...P10/.. P14/.. P147* 2,5 8 10 15 9,5 1
10 PAF 10070 ...P10/..P14/..P147* 2,5 10 12 18 7 1
PAF 10090 ...P10/..P14/..P147* 3 10 12 18 9 1
PAF 10120 ...P10/.. P14/.. P147* 3,8 10 12 18 12 1
PAF 10170 ...P10/..P14/..P147* 5 10 12 18 17 1
12 PAF 12070 ...P10/..P14*/..P147* 3 12 14 20 7 1
PAF 12090 ...P10/.. P14*/..P147* 3,6 12 14 20 9 1
PAF 12120 ...P10/.. P14/..P147* 4,5 12 14 20 12 1
PAF 12170 ...P10/..P14/..P147* 5,9 12 14 20 17 1
14 PAF 14120 ...P10/..P14/.. P147* 5,1 14 16 22 12 1
PAF 14170 ...P10/.. P14/.. P147* 6,9 14 16 22 17 1
15 PAF 15090 ...P10/..P14/..P147* 4,4 15 17 23 9 1
PAF 15120 ...P10/..P14/.. P147* 5,5 15 17 23 12 1
PAF 15170 ...P10/..P14/.. P147* 7,3 15 17 23 17 1
16 PAF 16120 ...P10/..P14/..P147* 5,8 16 18 24 12 1
PAF 16170 ...P10/..P14/.. P147* 7,8 16 18 24 17 1
18 PAF 18120 ...P10/..P14/..P147* 6,5 18 20 26 12 1
PAF 18170 ...P10/.. P14/..P147* 8,7 18 20 26 17 1
PAF 18220 ...P10/.. P14/..P147* 10,9 18 20 26 22 1
20 PAF 20115 ...P10/..P14/.. P147* 11,4 20 23 30 11,5 1,5
PAF 20165 ...P10/..P14/..P147* 15,1 20 23 30 16,5 1,5
PAF 20215 ...P10/.. P14/.. P147* 18,9 20 23 30 21,5 1,5
25 PAF 25115 ...P10/.. P14/.. P147* 14 25 28 35 11,5 1,5
PAF 25165 ... P10/.. P14/.. P147* 18,6 25 28 35 16,5 1,5
PAF 25215 ...P10/.. P14/.. P147* 23,5 25 28 35 21,5 1,5
30 PAF 30160 ...P10/..P14/.. P147* 30,5 30 34 42 16 2
PAF 30260 ...P10/..P14/..P147* 45,5 30 34 42 26 2
35 PAF 35160 ...P10/..P14/..P147* 35 35 39 47 16 2
PAF 35260 ...P10/..P14/..P147* 53 35 39 47 26 2
40 PAF 40260 ...P10/..P14/..P147* 61 40 44 53 26 2

* Talep lUzerine



10.2.2 BRONZ SIRTLI P11 SERISI

Tavsiye edilen montaj toleransi:

f7 H7

Yatak bosluklari, duvar kalinliklari ve kenar pahi toleranslari igin
bkz. Bolim 8 “Yatak yerinin yapi tasarimi”, “Teorik yatak
boslugu” maddesi.

Ozel boyutlardaki flansli gomlekler talep iizerine dretilir
(B6lim 10.8).

\i

Kt ek

Yig cap D, Yaricap R
<8 mm -0,5 mm
>8 mm +0,5 mm
R=s,
Ol¢ii tablosu (6l¢iiler mm cinsindendir)
Mil ¢capi Siparis tanimi Kutle Boyutlar
P11 g D, D, Dp 0,5 B$0,25  s,-0,2
6 PAF 06080 P11 1,8 6 8 12 8 1
8 PAF 08055 P11 1,8 8 10 15 5,5 1
PAF 08095 P11 2,7 8 10 15 9,5 1
10 PAF 10070 P11 2,7 10 12 18 7 1
PAF 10120 P11 4,1 10 12 18 12 1
PAF 10170 P11 5,5 10 12 18 17 1
12 PAF 12070 P11 3,2 12 14 20 7 1
PAF 12090 P11 3,9 12 14 20 9 1
PAF 12120 P11 4,9 12 14 20 12 1
15 PAF 15120 P11 6 15 17 23 12 1
PAF 15170 P11 8 15 17 23 17 1
16 PAF 16120 P11 6,3 16 18 24 12 1
18 PAF 18100 P11 6,1 18 20 26 10 1
PAF 18220 P11 11,8 18 20 26 22 1
20 PAF 20115 P11 12,4 20 23 30 11,5 1,5
PAF 20165 P11 16,6 20 23 30 16,5 1,5
25 PAF 25215 P11 25,5 25 28 35 21,5 1,5
30 PAF 30160 P11 33,5 30 34 42 16 2
PAF 30260 P11 50 30 34 42 26 2
35 PAF 35260 P11 58 35 39 47 26 2
40 PAF 40260 P11 67 40 44 53 26 2




10 YAPI TIPLERI VE OLCU TABLOLARI

10.3 KS PERMAGLIDE® AY YATAKLAR, BAKIM GEREKTIRMEZ

10.3.1 CELIK SIRTLI P10, P14, P147* SERISI VE BRONZ SIRTLI P11 SERISI

Ozel boyutlardaki ay yataklar talep iizerine iiretilir (B6liim 10.8).

XV

Detay X

maks. 0,3

U Dis capta en fazla 4 serbest kesim, istenen konum

maks. R 0,2

maks. R 0,2
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Ol¢ii tablosu (6l¢iiler mm cinsindendir)

Siparis tanimi Kiitle Boyutlar Baglanti olciileri
P10, P11, P14, P147* g D,+0,25 D -0,25 5,-0,05 ]%0,12 d, +0,4 t,, 0,2 dg, +0,12
+0,1

PAW 10 .. P10/..P11/..P14/.. P147* 2,7 10 20 1,5 15 1,5 1 20
PAW 12 .. P10/..P11/..P14/.. P147* 3,9 12 24 1,5 18 1,5 1 24
PAW 14 .. P10/..P11*/.. P14/.. P147* 4,3 14 26 1,5 20 2 1 26
PAW 16 .. P10/.. P11/.. P14/.. P147* 5,8 16 30 1,5 22 2 1 30
PAW 18 .. P10/..P11/..P14/.. P147* 6,3 18 32 1,5 25 2 1 32
PAW 20 .. P10/..P11/.. P14/.. P147* 8,1 20 36 1,5 28 3 1 36
PAW 22 ..P10/..P11/.. P14/.. P147* 8,7 22 38 1,5 30 3 1 38
PAW 26 ..P10/..P11/..P14/.. P147* 11,4 26 44 1,5 35 3 1 44
PAW 28 ..P10/..P11/..P14/.. P147* 13,7 28 48 1,5 38 4 1 48
PAW 32 ..P10/..P11/..P14/.. P147* 17,1 32 54 1,5 43 4 1 54
PAW 38 ..P10/..P11/..P14/.. P147* 21,5 38 62 1,5 50 4 1 62
PAW 42 .. P10/..P11/.. P14/.. P147* 23,5 42 66 1,5 54 4 1 66
PAW 48 ...P10/.. P11/.. P14/.. P147* 38,5 48 74 2 61 4 1,5 74
PAW 52 ..P10/..P11/..P14/.. P147* 41 52 78 2 65 4 1,5 78
PAW 62 .. P10/..P11/.. P14/.. P147* 52 62 90 2 76 4 1,5 90

* Talep lUzerine



10.4 KS PERMAGLIDE® SERITLER, BAKIM GEREKTIRMEZ
10.4.1 CELIK SIRTLI P10, P14, P147* SERISI - BRONZ SIRTLI P11 SERISI

Ozel boyutlardaki seritler talep iizerine diretilir (B6liim 10.8).

A B Toplam genislik
B, Kullanilan genislik

Ol¢ii tablosu (6lgiiler mm cinsindendir)

Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P10, P14, P147 g s, B B, L
-0,04 +1,5 +3

PAS 05180 .. P10/.. P14/.. P147* 330 0,5 180 168 500
PAS 07250 .. P10/..P14/..P147* 703 0,75 250 238 500
PAS 10250 ..P10/..P14/..P147* 948 1 250 238 500
PAS 15250 ...P10/.. P14/.. P147* 1439 1,5 250 238 500
PAS 20250 ... P10/.. P14/.. P147* 1930 2 250 238 500
PAS 25250 .. P10/..P14/..P147* 2420 2,5 250 238 500
PAS 30250 ..P10/.. P14/.. P147* 2970 3,06 250 238 500

Ol¢ii tablosu (6lgiiler mm cinsindendir)

Siparis tanimi Kutle Boyutlar

P11 8 s, B B, L
-0,04 il +3

PAS 10160 P11 658 1 160 148 500

PAS 15180 P11 1132 1,5 180 168 500

PAS 20180 P11 1523 2 180 168 500

PAS 25180 P11 1915 2,5 180 168 500

* Talep lUzerine



10 YAPI TIPLERI VE OLCU TABLOLARI

10.5 KS PERMAGLIDE® BURCLAR, AZ BAKIM GEREKTIRIR

10.5.1 P20, P200 SERISI

Tavsiye edilen montaj toleransi:

h8 H7

Yatak bosluklari, duvar kalinliklari ve kenar pahi toleranslari igin
bkz. Bolim 8 “Yatak yerinin yapi tasarimi”, “Teorik yatak
boslugu” maddesi.

Dairesel biilkme nedeniyle, yaglama deliginde deformasyona izin

68|69

verilir. 01 Kut ek
02 Yag cebi
P22, P23, P202 ve P203 burclar talep iizerine iiretilir. Ozel
boyutlardaki burglar talep tizerine dretilir (B6liim 10.8).
Ol¢ii tablosu (6lgiiler mm cinsindendir)
Mil ¢capi Siparis tanimi Kutle Boyutlar
P20, P200* g D, D, B +0,25 d,
8 PAP 0808 ..P20/..P200* 1,6 8 10 8 -0
PAP 0810 ..P20/..P200* 2 8 10 10 -0
PAP 0812 ..P20/..P200* 2,4 8 10 12 -0
10 PAP 1008 .. P20/..P200* 2 10 12 8 -0
PAP 1010 .. P20/..P200* 2,4 10 12 10 3
PAP 1015 ..P20/..P200* 3,7 10 12 15 3
12 PAP 1210 ..P20/..P200* 2,9 12 14 10 3
PAP 1212 .. P20/..P200* 3,5 12 14 12 3
PAP 1215 ..P20/..P200* 4,4 12 14 15 3
PAP 1220 ..P20/..P200* 5,9 12 14 20 3
14 PAP 1420 ..P20/..P200* 6,8 14 16 20 3
15 PAP 1510 ..P20/..P200* 3,6 15 17 10 3
PAP 1515 .. P20/.. P200* 5,4 15 17 15 3
PAP 1525 .. P20/..P200* 9 15 17 25 3
16 PAP 1612 .. P20/..P200* 4,6 16 18 12 3
PAP 1615 ..P20/..P200* 5,7 16 18 15 3
PAP 1620 .. P20/..P200* 7,7 16 18 20 3
18 PAP 1815 ..P20/..P200* 6,4 18 20 15 3
PAP 1820 .. P20/..P200* 8,6 18 20 20 3
20 PAP 2015 ... P20/..P200* 11,2 20 23 15 3
PAP 2020 .. P20/.. P200* 15 20 23 20 3
PAP 2025 ..P20/..P200* 18,8 20 23 25 3
PAP 2030 ..P20/..P200 23,1 20 23 30 3
22 PAP 2220 .. P20/..P200* 16,4 22 25 20 3

DYaglama deligi yok
* Talep lUzerine



01 Kiit ek
02 Yag cebi

Ol¢ii tablosu - Devami (dlciiler mm cinsindendir)

Mil ¢capi Siparis tanimi Kutle Boyutlar
P20, P200* g D, D, B +0,25 d,
25 PAP 2515 .. P20/.. P200* 13,9 25 28 15 4
PAP 2520 .. P20/..P200* 18,5 25 28 20 4
PAP 2525 .. P20/.. P200* 23,1 25 28 25 4
PAP 2530 .. P20/..P200* 27,8 25 28 30 4
28 PAP 2830 .. P20/..P200* 42,6 28 32 30 4
30 PAP 3020 ..P20/..P200* 30,3 30 34 20 4
PAP 3025 ..P20/..P200* 37,8 30 34 25 4
PAP 3030 ..P20/..P200* 45,4 30 34 30 4
PAP 3040 ..P20/..P200* 60,6 30 34 40 4
32 PAP 3230 ..P20/..P200* 48,2 32 36 30 4
35 PAP 3520 ..P20/.. P200* 35 35 39 20 4
PAP 3530 ..P20/..P200* 52,5 35 39 30 4
PAP 3550 ... P20/.. P200* 87,5 35 39 50 4
40 PAP 4020 .. P20/..P200* 39,7 40 44 20 4
PAP 4030 ..P20/.. P200* 59,6 40 44 30 4
PAP 4040 .. P20/..P200* 79,5 40 44 40 4
PAP 4050 .. P20/.. P200* 99,3 40 44 50 4
45 PAP 4540 .. P20/..P200* 113 45 50 40 5
PAP 4550 ... P20/.. P200* 142 45 50 50 5
50 PAP 5025 ..P20/..P200* 78 50 55 25 5
PAP 5040 ..P20/.. P200* 125 50 55 40 5
PAP 5060 ..P20/..P200* 188 50 55 60 5
55 PAP 5540 .. P20/..P200* 137 55 60 40 5
60 PAP 6030 ..P20/..P200* 112 60 65 30 6
PAP 6040 ..P20/.. P200* 142 60 65 40 6
PAP 6060 ...P20/..P200 224 60 65 60 6
PAP 6070 .. P20/..P200* 254 60 65 70 6
70 PAP 7040 ..P20/..P200* 173 70 75 40 6
PAP 7050 ... P20/.. P200* 216 70 75 50 6
PAP 7070 ..P20/..P200* 303 70 75 70 6
75 PAP 7540 .. P20/.. P200* 185 75 80 40 6
PAP 7580 ...P20/..P200* 370 75 80 80 6
80 PAP 8040 ..P20/..P200* 197 80 85 40 6
PAP 8055 ... P20/.. P200* 271 80 85 55 6
PAP 8060 .. P20/..P200* 295 80 85 60 6
PAP 8080 ... P20/..P200* 394 80 85 80 6
90 PAP 9060 .. P20/..P200* 331 90 95 60 6
100 PAP 10050 ... P20/... P200* 305 100 105 50 8
PAP 10060 ... P20/... P200* 366 100 105 60 8

* Talep lUzerine



10 YAPI TIPLERI VE OLCU TABLOLARI

10.6 KS PERMAGLIDE® AY YATAKLAR, AZ BAKIM GEREKTIRIR

10.6.1 P20, P200 SERISI

P22, P23, P202 veP203 ay yataklar talep tzerine Uretilir.
Ozel boyutlardaki ay yataklar talep iizerine iiretilir (bkz. Béliim 10.8).

Detay X

maks. R 0,2 maks. R 0,2

70|71

maks. 0,3
maks. 4,0

Ol¢ii tablosu (6lciiler mm cinsindendir)

Siparis tanimi Kiitle Boyutlar Baglanti dlgileri
P20, P200* g Di Do S; J d1 tGa dGa

+0,25 -0,25 -0,05 +0,12 +0,4 +0,2 +0,12
+0,1

PAW 12 .. P20/.. P200* 3,8 12 24 1,5 18 1,5 1 24
PAW 14 .. P20/.. P200* 4,2 14 26 1,5 20 2 1 26
PAW 18 ... P20/.. P200* 6,1 18 32 1,5 25 2 1 32
PAW 20 .. P20/..P200* 7,8 20 36 1,5 28 3 1 36
PAW 22 .. P20/.. P200* 8,4 22 38 1,5 30 3 1 38
PAW 26 ... P20/.. P200* 11 26 44 1,5 35 3 1 44
PAW 28 .. P20/..P200* 13,3 28 48 1,5 38 4 1 48
PAW 32 .. P20/.. P200* 16,5 32 54 1,5 43 4 1 54
PAW 38 .. P20/..P200* 21 38 62 1,5 50 4 1 62
PAW 42 ... P20/.. P200* 22,5 42 66 1,5 54 4 1 66
PAW 48 .. P20/..P200* 37,5 48 74 2 61 4 1,5 74
PAW 52 .. P20/..P200* 40 52 78 2 65 4 1,5 78

D Dis capta en fazla 4 serbest kesim, istenen konum
* Talep lUzerine



10.7 KS PERMAGLIDE® SERITLER, AZ BAKIM GEREKTIRIR

10.7.1 P20, P200 SERISI

P20 yag cepli, montaja hazir
P22  vyag cepsiz, isleme ekiile ¥
P23  yag cepsiz, montaja hazir
P200
P202
P203

yag cepli, montaja hazir
yag cepsiz, isleme ekiile ¥
yag cepsiz, montaja hazir

P22, P23, P200, P202 ve P203 seritler talep Uizerine iretilir.

Ozel boyutlardaki seritler talep iizerine iretilir (86lim 10.8).

gres cepli

B Toplam genislik
B, Kullanilan genislik

gres cepleri olmadan

=[20]A]

B Toplam genislik
B, Kullanilan genislik

Olcii tablosu (6l¢iiler mm cinsindendir)

Siparis tanimi Kutle Boyutlar

P20, P200, P23, P203 g s, B B, L
-0,04 +1,5 +3

PAS 10180 .. P20/..P200/.. P23/.. P203 640 0,99 180 168 500

PAS 15180 ... P20/.. P200/... P23/.. P203 986 1,48 180 168 500

PAS 20180 .. P20/..P200/.. P23/.. P203 1332 1,97 180 168 500

PAS 25180 ... P20/.. P200/... P23/.. P203 1678 2,46 180 168 500

Ol¢ii tablosu (6lciiler mm cinsindendir)

Siparis tanimi Kiitle Boyutlar

P22, P202 g s, B B, L
-0,04 +1,5 +3

PAS 10180 .. P22/..P202 988 1,11 180 168 500

PAS 15180 .. P22/..P202 1375 1,61 180 168 500

PAS 20180 .. P22/..P202 1833 2,11 180 168 500

PAS 25180 .. P22/..P202 2279 2,63 180 168 500

Talep tizerine teslimat yapilir.

Disleme eki: 0,15 mm.



10 YAPI TIPLERI VE OLCU TABLOLARI 72|73

10.8 MUSTERI SPESIFIKASYONUNA GORE OZEL URETILEN
KS PERMAGLIDE® KAYAR YATAKLAR

Motorservice olarak 6zel genislige veya ¢apa sahip e KSPermaglide® kaymali yatak tiretim yontemleri ve
KS Permaglide® kaymali yataklar tiretmenin yani sira, yaglama

delikleri veya i¢ yivler gibi 6zel uyarlamalar da sunuyoruz.

malzemelerile ilgili uzun yillara dayanan bilgi birikimimiz-
den yararlanin.

Ozel tiretimler, tiim standart malzemelerle sunulmaktadir:
P10/P11/P14/P147,P20/P22/P23/P200/P202/P203

Ozel malzemeler talep lizerine sunulur

Uretim, DIN ISO 3547 kapsamindaki tolerans degerlerine

Satis ekibimiz 6zel iretimler ve uygulamaniz i¢in 6zel

uygun sekilde ve en yiiksek kalite standartlariyla gercekles-

tirilmektedir.

Miimkiin olan spesifikasyonlar

Ozel iiretim kaymali yataklar

¢oztuimler konusunda sizi memnuniyetle bilgilendirir.

Ozel genislik, 8 ile 160 mm arasinda cap.

Standart kaymali yataklarin kisaltilmasi
veya béliimlenmesi (kaymali yatak burglari
ve flansli gomlekler)

Ozel cap, 80 ile 650 mm arasinda istenen ara
boyutlarda ¢aplar.

Kaymali yatak saclarini tamburlama

Bosluklu kaymali yataklar, 6rn.
e Yuvarlak delikler

e Uzunlamasina delikler

e Yaglama delikleri

o icyivler

® vs.

Standart veya 6zel kaymali yataklari
frezeleme, ¢iziminiz uyarinca tretim

Misteriye 6zel flans dlglleri, misteriye 6zel
duvar kalinliklari ve 6zel sekiller. Flansin
kendisi ve flansli gomlegin silindirik parcasi
icin, ihtiyaclarla baglantili olarak en uygun
malzemelerin kullanilmasi miimkiindir.

Kaynaklanmis flansli ggmlekler.

Miisteriye 6zel sekiller ve boyutlar, filigran
konturlar, bikiimlu pargalar, yatak kovanlari,
kiresel kaymali elemanlar, musteriye 6zel
niteler.

Hassas kesim ve sac levha isleme.

Sabitleme delikli, girintili 6zel sekiller,
miisteriye 6zel sekilli elemanlar ve kayar
elemanlar.

Kesimler yapma, delme ve havsa a¢gma,
sekilli parcalari oyma ve zimbalama,
biikme, kenar diizeltme ve derin cekme ile
tekrar sekil verme.




11 TEST YONTEMLERI

11.1 SARILI BURCLARIN KONTROLU

Silindirik bir boru béliimiine kiyasla sarili bir burg, sekil
degistirme yontemiyle diiz bir malzeme béliimiinden iiretilmek-
tedir. Bu nedenle serbest durumda acik olabilen bir kiit eke
sahiptir. Sarili burg, kapali bir kiit eke ve gerekli olan 6l¢ii ve
bicim dogruluguna ancak yatak govdesine bastirarak gecirildik-
ten sonra ulasir. Montajdan 6nce sarili burglarda (burglarda) D,
dis cap ve D, i¢ cap degerleri sadece dzel test yontemleri ve test
tertibatlariyla tespit edilebilir.

Burg dis capi D,

Test A, DIN ISO 3547 Bolim 2

Burada tanimlanmis d , 6l¢ciim capina sahip olan iki parcali bir
test yuvasinda, sarili burg kiit ek yukari gelecek sekilde yerlestiri-
lir. Test yuvasina yiik olarak bir test kuvveti F, uygulanir. Kalip
yarilarinin arasindaki mesafe z, test kuvveti altinda degisir.
Ardindan Az 6lgme degeri ile D burg capi hesaplanir.

Test D, DIN ISO 3547 Boliim 2

Dis ¢api D> 180 mm olan sarli burglar, bir hassas dl¢gme bandiyla
kontrol edilir. Burada 6l¢me bandi, burg orta noktasina sarilir ve
kiit ek kapali olacak kadar ¢ekis uygulanir. Cevre dlgme degeri Az,
ayar mandreli ile burg arasindaki farki gésterir. Buradan da burg
dis capi D hesaplanir.

01 Kut ek
02 Testyuvasi
03 Burg

Sek. 64: Burg dig ¢capi D kontroli

Burg i¢ capi Di

Test C kalibrasyonlu, DIN ISO 3547 Bolim 2

Sarili burg, test ¢api DIN ISO 3547 Bolim 1, Tab. 5 uyarinca
belirlenmis olan bir halka mastara bastirilir. Burg i¢ ¢api D, iyi/
iskarta kalibrasyon mandreli veya 3 noktadan &l¢lim sensdriiyle
kontrol edilir.

Sarili burgta duvar kalinligi 6l¢iimii (anlasmaya gore)

Duvar kalinligi 6l¢limii DIN ISO 12036’da belirtilmistir. Burg
duvar kalinligi s, burg genisligine B bagli olarak bir, iki veya l¢
Olctim cizgisinde kontrol edilir. Anlagsmaya gére kontrol, yukarida
belirtilen standart uyarinca yuritiilebilir:

DiKKAT

Duvar kalinligi s, ve burg i¢ capi, ayni anda test 6l¢iist olarak
belirtilemez.

I3 sici

Sarili burglarin kontroliine yonelik bilgiler, genel olarak en 6nemli
islemleri aciklamaktadir. Bunlar sadece bilgi amaclidir. Kesin
uygulama sekli, ilgili glincel standartlarda belirtilmistir. Bu
standartlar, sadece sarili burglarin ol¢iilerine yonelik ve islevsel
kalitesini belirlemek i¢in kullaniimalidir.

01 Olgiim cizgileri

Sek. 65: Duvar kalinligi 8l¢limii icin 8lciim cizgileri (Ornek)



11.2 KAYGAN TABAKAYI ISLEME

KS Permaglide® P22 ve P202’nin kaygan tabakasinda yaklasik
0,15 mm isleme eki mevcuttur. Bu isleme eki tornalama, delme
veya rendeleme yoluyla asagidakiler icin islenebilir:

e Daha kii¢iik bosluk toleranslari elde etmek

e Kaciklik hatalarini diizeltmek

Asagidakiler ile tornalama ve delme islemleri uygundur:
e Kuru kesim

e 100ile 150 m/dak arasinda kesme hizlari

e 0,05 mm/dev besleme

e Azami 0,1 mm germe derinligi

e Sert metal aletler (Sek. 66)

DiKKAT
[ )

140 °C tstiinde isleme sicakliklarinda, saglik i¢in bir tehlike
s6z konusudur.

e P22 talaslari, kursun icerir. Kursun, sagliga zararlidir.

e Polimer kaygan tabakada, 6rn. UV isinlarinin enerji sagilimla-
ri nedeniyle renk degisimleri olabilir. Yiizeyleri korumak igin,
dogrudan giines 1sigina maruz kalmalari 6nlenmelidir.

e Daha bilyiik kesim, kullanim siiresini kisaltir.

e Nizamina uygun bir sekilde yiritilmeyen islemler, kullanim
siiresini ve tagima kapasitesini olumsuz etkiler.

¢ Islemeden sonra parcalar temizlenmelidir.

11 TESTYONTEMLERI
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Sek. 66: KS Permaglide® P22 ve P202 igin kesme aleti

CEVREYE YONELIK SORULAR, IS GUVENLIGI, KAYNAK DIZINI

TESLIMAT DURUMU, SAKLAMA
Teslimat durumu

e Koliicerisinde torbaya veya

e Koliye ambalajlanmistir.

Saklama

KS Permaglide® kaymali yataklar asagidaki gibi saklanmalidir:
e Temiz, kuru odalarda

e  Mimkin oldugunca sabit sicaklikta

e Azami %65 bagil hava neminde.

DiKKAT

Ambalajlar miimkiin oldugunca kapali tutulmalidir.
KS Permaglide® kaymali yataklar, ancak montajdan hemen énce
orijinal ambalajlarindan ¢ikarilmalidir.

CEVREYE YONELIK SORULAR, IS GUVENLIGI
Asagidakilere yonelik gecerli olan yasal mevzuatlar ve diger
diizenlemeler kullanicinin kendi yararina dikkate alinmalidir:
e (Cevre koruma

e s giivenligi ve benzer hususlar.

KAYNAK DIZINI

/1/Damm, Héne, Reinicke, Skiadas: Gleitlager im Automobil
(Otomobillerde kaymali yataklar). Verlag Moderne Industrie,
Band 322, 2009

/2/Berger: Untersuchungen an wartungsfreien Verbundgleit-
lagern (Bakim gerektirmeyen bilesik kaymali yataklarda kontroller).
Shaker Verlag, Aachen, 2000

Diger kaynaklar:

e Broichhausen: Schadenskunde, Analyse und Vermeidung
von Schaden (Hasar bilimleri, analiz ve hasarlari 6nleme).
Hanser Verlag, Miinchen, Wien, 1985

e Stork: Lebensdauervorhersage wartungsfreier, dynamisch
belasteter Verbundgleitlager mit Hilfe neuronaler Netze
(Noronal aglaryardimiyla dinamik yiik uygulanan, bakim
gerektirmeyen bilesik kaymali yataklari¢in ¢calisma émri
tahminleri) Shaker Verlag, Aachen, 2003belasteter Verbund-
gleitlager mit Hilfe neuronaler Netze Shaker Verlag, Aachen,
2003
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